Homo habilis (Kenia, Africa, 1.700.000 afios). llustracion: Mauricio Anton. Pichones del dinosaurio Mussaurus patagonicus. llustracion: Gustavo Encina.
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cditorial

En el editorial del primer niumero presentamos la institucion. En este
segundo numero de Exploracion y Ciencia creemos oportuno hablar de
la divulgacion cientifica, que es la finalidad de esta publicacion en parti-
cular y de muchas de las acciones que desarrollamos.

La divulgacion cientifica se da mediante un conjunto amplio de activi-
dades como documentales, libros, exhibiciones, talleres, conferencias,
que hacen accesible el conocimiento cientifico al publico general.

La divulgacion cientifica es diferente del periodismo cientifico pero
se complementan. Mientras el periodismo cientifico tiene por finalidad
informar sobre un hecho o acontecimiento particular en ciencia —por
ejemplo sobre un nuevo descubrimiento, hallazgo o invento- la divulga-
cion cientifica trata de explicar la ciencia. El periodismo alcanza por lo
general audiencias mucho mas amplias que la divulgacioén cientifica, y
puede ser un iman para atraer el publico a ésta ultima.

Haciendo un poco de historia, entre las primeras obras de divulga-
cion cientifica podriamos citar nada menos que los Didlogos sobre los
dos maximos sistemas del mundo (1632), de Galileo Galilei, en la que
tres personajes dialogan durante cuatro dias sobre las visiones aristoté-
lica, ptolomeica y copernicana del Universo. En tiempos mas cercanos,
la revista norteamericana Popular Science (fundada en 1872) es proba-
blemente la primera publicacién dedicada a la divulgacion de la ciencia.

Hoy la divulgacion cientifica esta presente en practicamente todos
los diferentes medios de comunicacion: television, revistas de divulga-
cion cientifica, articulos en periddicos generales o paginas de Internet.
Existen incluso canales de television dedicados exclusivamente a la
divulgacion cientifica como Discovery Channel y National Geographic
Channel, o en nuestro pais Tecndpolis TV y Encuentro.

Hay algunas obras de divulgacion que han llegado a convertirse en
auténticos best-sellers, como Los dragones del Edén de Carl Sagan o
Historia del tiempo de Stephen Hawking. De hecho Carl Sagan recibi6 el
Premio Pulitzer en 1978.

Algunos divulgadores cientificos como Luis Alfonso Dominguez
Carballo, Isaac Asimov, Jacob Bronowski, Brian Cox, Richard Dawkins,
George Gamow, Martin Gardner, Stephen Jay Gould, Brian Greene, Ste-
phen Hawking, Michio Kaku, Desmond Morris, Yakov Perelmén, Steven
Pinker, James Randi, Carl Sagan, Neil deGrasse Tyson, Juan Luis Ar-
suaga, James D. Watson y Francisco Rived Revilla han tenido reconoci-
miento mundial. En la Argentina Adrian Paenza en matematicas y Diego
Golombek en biologia son dos de los maximos referentes nacionales,
conocidos por el publico general.

Casi todos los mencionados son cientificos destacados que hacen o
hicieron divulgacion, esa combinacion de cientifico y divulgador proba-
blemente sea la ideal, ya que la misma persona genera conocimiento en
su disciplina que luego trasmite al publico, entiende en profundidad el
tema que desea comunicar. Asimismo en divulgacion es tan importante
saber en profundidad el conocimiento a trasmitir como la forma en la
cual hacerlo, para que sea comprensible y ameno para el publico.

En un sistema democratico es fundamental que la sociedad com-
prenda cuales son los aportes del desarrollo cientifico y tecnoldgico de
su pais, como impactan o impactaran en su vida y en la de sus semejan-
tes, por qué el Estado debe destinar presupuesto a la actividad cientifica
y tecnoldgica, por qué debe verse como una inversion y no como un
gasto. Ademas la divulgacion cientifica no sélo ayuda a comprender a
los ciudadanos, sino también a los funcionarios y los legisladores que
tomaran medidas sobre politicas publicas que requieren entender desa-
rrollos o aportes de la ciencia y la tecnologia.

Es nuestro deseo que en un mundo donde la ciencia y la tecnologia
cada vez estd mas presente en nuestras vidas, haya cada vez mas in-
vestigadores que divulguen su ciencia, y mas instituciones y medios
interesados en la comunicacion del conocimiento.

Adrian Giacchino
Presidente Fundaciéon Azara
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Charles Darwin

En 1859 publico E/ origen de las especies,
una de las obras mas importantes y
revolucionarias de la historia de la ciencia.

Charles Darwin naci6 en Shre-
wsbury, Inglaterra, en el afio
1809. Tras un intento de es-
tudiar medicina en la Univer-
sidad de Edimburgo, pasé a
Cambridge en 1828, donde
asistio a cursos de diversas ma-
terias, desde teologia y lenguas
clasicas, hasta geologia, ento-
mologia y botanica.

Entre 1831 y 1836 partici-
pd como naturalista en la fa-
mosa expedicion por América
del Sur y las islas del Pacifico
a bordo del Beagle. Ese viaje,
sobre el cual en 1839 publicod
un detallado diario, fue decisi-
vo en su vida, ya que le permi-
ti6 realizar multiples observa-
ciones de animales y plantas,
y acumular una abundante
informacion a partir de la cual
desarroll6 su teoria sobre la
evolucion de las especies.

Tras 23 afios de madura-
cion, Charles Darwin publicé
en 1859 su principal obra: El/
origen de las especies. El apor-
te mas importante de la misma
no fue la idea de la evolucion,
sino el mecanismo por el cual
esto ocurre: la seleccion natu-
ral. La seleccion natural actua
sobre la wvariacidén individual,
de tal forma que los individuos
mejor adaptados sobreviven y
se reproducen, mientras que otros mueren sin descendencia.

Sus ideas provocaron tanto entusiasmo como polémica, es-
pecialmente cuando ampli6 los principios evolutivos a la especie
humana. Antes de la publicacion de su obra, la idea que domi-
naba la historia natural era el fijismo, segun el cual las especies
no habian cambiado desde su creacion. El naturalista George
Cuvier postuld la teoria catastrofista, que proponia que la histo-
ria de la Tierra podia entenderse como una serie de catastrofes
naturales que habian provocado la extincion de especies.

Otros antes que Darwin habian contemplado la idea de
cambio de animales y plantas a lo largo del tiempo, como
su propio abuelo Erasmus Darwin o Jean-Baptiste Lamarck,
quien creia en la idea del progreso en la evoluciéon mediante la
herencia de los caracteres adquiridos, es decir, que se transmi-
tian los rasgos obtenidos en vida por el uso.

Cuando Darwin escribié El origen de las especies no co-
nocia como se producian las variaciones, materia prima sobre
la que acttia la seleccion natural. Fue este un punto clave en el
que se apoyaron sus detractores. Con la publicacion en 1869 de
La variacion de los animales y las plantas bajo la accion de la
domesticacion, Darwin intentd responder a algunas criticas e
incluso formuld una teoria, erronea, sobre la herencia de carac-
teres. Por aquel tiempo las leyes de la herencia ya habian sido
descubiertas por Gregor Mendel, pero permanecieron durante
mucho tiempo ignoradas, y Darwin no llegd a conocerlas.

Hoy en dia, la Sintesis Moderna de la Evolucion integra
los conocimientos sobre la herencia genética con la teoria de
Darwin.

Las notas tomadas
durante su viaje a
bordo del Beagle, y
la influencia de un
ensayo de Thomas
Malthus sobre la
poblacion humana,
hicieron que diera
con su teoria.
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PALEOANTROPOLOGIA

;DE DONDE VENIMOS 2

El género Homo, al que pertenecemos, se habria originado hace unos 2,5 millones de aiios
y biolégicamente, podriamos considerarlo como un género en extincion, dado que solo sobrevive

una especie, Homo sapiens.
LA DIVERSIDAD ORIGINARIA

En 1974, Donald Johanson con su equipo que trabajaban en Etio-
pia desenterraron en terrenos de 3,5 millones de afios (Ma) una
hembra de hominino' (luego Australopithecus afarensis) a la que
Ilamaron Lucy por la cancién de los Beatles que estaban escuchan-
do en ese momento. El hallazgo fue fundamental ya que demos-
tré claramente que algunos hominidos caminaron erguidos mucho
antes de tener cerebros grandes. Los restos de Lucy se hicieron
famosos por haberse preservado en un 40%.

Posteriormente se hallaron, no muy lejos, los restos de una
familia completa (al menos 13 miembros) que fallecieron juntos
hace 3 Ma. Este hallazgo es casi tan importante como el de Lucy,
ya que permite deducir que vivian en grupo.

Al género de Lucy se le han asignado también las pisadas de
Laetoli, de 3,6 Ma, descubiertas por Mary Leakey, que registraron
a tres individuos caminando en el barro antes de que fuera tapado

1 CUESTION DE GENERO

Los humanos pertenecemos a un grupo de mamiferos, los simios, que
incluye a los monos y a los hominidos: orangutanes, gorilas, chimpan-
cés y humanos. Dentro del grupo de los hominidos nuestra especie,
el género Homo junto a varios géneros extintos: Ardipithecus (4,5-
5,7 Ma), Australopithecus, Parantrhopus (1,3-4 Ma), y otros, integran
el grupo de los hemininos. El género Homo se habria originado hace
unos 2,5 Mayy, biolégicamente, podriamos considerarlo como un género
en extincion, dado que s6lo sobrevive una especie, Homo sapiens.

Australopithecus afarensis (Lucy)
comparado con el esqueleto de
Homo sapiens.

Por Sebastian Apesteguia

La evolucion en el modo de caminar de los homininos ha quedado
plasmada en sus huellas. Aqui se comparan las famosas huellas de
Australopithecus afarensis halladas en Laetoli, Tanzania, por Mary
Leakey, con las de Homo erectusy Homo sapiens.




por cenizas volcanicas. Las icnitas muestran que dos mayores ca-
minaban delante de un menor. La secuencia de pisadas mds peque-
flas se superpone sobre las mds grandes (probablemente un macho)
poniendo en evidencia que caminé jugando a copiar el paso del
que lo precedid. Este grupo caminaba en forma erguida y sin apre-
surarse. Si se calcula la altura del cuerpo en base al paso impreso
se llega a valores entre 123 y 150 cm de altura.

Apoyaban el peso del cuerpo sobre toda la planta del pie, en
lugar del lateral como hacemos nosotros. Sin embargo, una vez
establecido que Lucy y sus congéneres caminaban erguidos, hasta
hace pocos afios seguia discutiéndose su posiciéon como “ancestro
directo” de los humanos. ;Era Lucy un ancestro de los humanos?
(Es posible responder a esa pregunta? ;Importa esa pregunta?

La actividad tecténica que comenzé una nueva fragmentacién
de Africa, en el valle del Rift (que continta hasta hoy), determiné
el surgimiento de una cadena de serranias que enmarcan el valle
que contiene a los grandes lagos. El cambio climdtico ocurrido
por estos eventos habia generado un fuerte proceso de aridizacién.
Lucy y sus parientes nos ejemplifican a un grupo de simios a los
cuales la extendida sequia que transformd la selva en sabana no los

afect6 demasiado, mds bien los hizo lucir caracteristicas que antes
—
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Australopithecus afarensis en Laetoli (Tanzania, 3.700.000 afios). llustracion: Mauricio Anton.
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Un cambio climatico

producido por la
formacion de un
proto-océano en las
sabanas del oriente
del Africa habria
generado

las condiciones
adecuadas para
que prosperaran las
especies bhipedas

entre los homininos.

llustracion: Mauricio Anton.

Se piensa que Lucy tenia entre 20 y 30 afios al morir, una edad algo
avanzada para la época.

pasaban inadvertidas. Seria el tiempo de los australopitecos, que
se habfan diversificado en varias especies.

Considerando la ancestria arboricola de los simios que origina-
ron al linaje humano, la posicién erguida se acompaii6 de un pro-
ceso de acortamiento de los metacarpianos y de nivelacion de los
dedos (tal vez una versién menos acentuada del que ocurrié en los
pies), que llevo a una mano mads corta, capaz de manipular instru-
mentos con mayor habilidad que la de un chimpancé.

Se conocen al menos cuatro especies vélidas de Australopithe-
cus: afarensis, garhi, sediba, africanus, y alguna que otra dudosa:
anamensis, que podria hallarse por fuera del género. Todas vivie-
ron exclusivamente en Africa entre los 4 y 2,5 Ma atrds. Su género
hermano, Paranthropus, con tres especies validas (boisei, robus-
tus, aethiopicus), era una versién con adaptaciones que le permi-
tian una alimentacién mucho més ruda.

Durante tres millones de afios los australopitecos apenas cam-
biaron, ni su cerebro cambid de tamafio.

Si los hubiéramos visto caminar hubiéramos pensado que es-
tos homininos bipedos, sin un gran cerebro ni lenguaje hablado,
parecian tener cuerpo de hombre y cabeza de simio, pero ademds,
habian perdido parte de su pelo corporal, lo que terminé siendo
ventajoso ante el cambio climdtico.Estas caracteristicas fueron he-
redadas por un pariente cercano de los australopitecos, el género
Homo. Una mirada al pasado nos ayudard a comprender como se
produjo la aparicién de los primeros Homo y qué consecuencias
trajo a su entorno hace 3 Ma.

LA ALIMENTACION

En general, los homininos tenfan una dentadura que les permitia
comer casi de todo y eran omnivoros. Algunos, como Paranthro-
pus boisei, apodado “hombre rompenueces”, que vivié hace mas
de 2 Ma, tenia los premolares grandes y reforzados que le permi-
tfan romper grandes nueces y semillas duras.

En general, la fuerte dentadura de nuestro linaje indica que po-
dian alimentarse de vegetales (y, de hecho, en gran cantidad para
obtener suficientes energias). El agregado ocasional de la carne, les
permitio tragarla sin masticar y obtener mejores resultados energé-
ticos. En la sabana, el alimento es abundante pero diferente al que
provee la selva. Abundan las gramineas y los animales herbivoros.

La disponibilidad de alimentos era de un 70% en vegetales y
el 30% restante de carne (como carrofia). Asi que el primer uso de
las herramientas debe haber tenido lugar con los vegetales, no con
la carne. Como el rol de alimentar a las crias estaba a cargo de las
hembras, es muy probable que ésto las haya impulsado a utilizar
primero un palo que las ayudara a extraer tubérculos o vegetales
de la tierra, y luego rocas para procesarlos. La hembra habria sido
la primera en usar herramientas en la recoleccién de vegetales,
mucho antes que los machos las usaran para cazar.

Aunque la diversidad que vamos descubriendo nos muestra
diferentes adaptaciones, a lo largo del tiempo sobrevivieron solo
homininos de mandibulas mas reducidas y una dentadura modesta.
Esto redujo también su capacidad de defensa y de consumo de ali-
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mentos en estado natural. La proteccién y la procura de alimentos
eran un problema para un individuo, pero no tanto para un grupo
organizado, un clan familiar.

APARECEN PROTAGONISTAS MAS ANTIGUOS
Décadas después del descubrimiento de Lucy se hallarian muchas
mds formas diferentes de australopitecos, e incluso también otros
géneros como Orrorin tugenensis, de Kenia, de unos 6 Ma y Sa-
helanthropus tchadensis, procedente de Chad, de unos 6 a 7 Ma,
considerado como el hominino mds antiguo conocido, y publicado
en 2002 por Michel Brunet y colaboradores. Lo interesante de ese
espécimen, llamado informalmente “Toumai”, es que procede de
un ambiente distinto al del valle del Rift. Esto demuestra que hay
una gran parte de la historia de nuestro linaje que no conocfamos,
que transcurrié fuera del valle del Rift y de Sudéfrica. ;De dénde
provenimos entonces? ;De los de adentro o de los de afuera del
valle? La discusidn sigue presente acerca de si Orrorin 'y Sahe-
lanthropus se hallan en el linaje que originé a los chimpancés o
en el nuestro, pero lo cierto es que estos hallazgos ilustran la alta
diversidad de homininos africanos de hace alrededor de 6 Ma.

LOS ANCESTROS QUE NUNCA FUERON

Desde los comienzos de la aventura africana de rastrear los pasos
de nuestro linaje, los investigadores han discutido fuertemente so-
bre si tal o cual especie fue ancestro o no de Homo sapiens. Los
ultimos hallazgos sobre Australopithecus sediba por ejemplo, se
enfocan mds en decidir si es o no un ancestro de los humanos o
es una “linea muerta”, en lugar de valorar las caracteristicas de
este simio tnico como una especie exitosa que llegd a dejarnos su
registro fosil.

Como ya lo observara Charles Darwin, el registro fésil es ex-
tremadamente fragmentario. La probabilidad de que un vertebra-
do en ambientes continentales se fosilice es de entre uno en un
millén a uno en 30 millones, por lo que suponer que justo el que
hallamos como fésil es ancestro nuestro es, cuando menos, muy
osado. La idea de hallar un “eslabén perdido” queda descartada
tanto por la baja probabilidad de preservacién de los fésiles, como
porque en la naturaleza no hay cadenas con eslabones, el hallazgo
de la especie exacta que origind a un grupo posterior conocido es
probabilisticamente imposible, y si la halliramos, no podriamos
reconocerla. Por ello no hablamos del hallazgo de “el ancestro
de...” sino de una especie cercanamente emparentada o “el grupo
hermano de...”.

Ademds, el hallazgo de un f6sil en una capa no implica que esa
especie recién se originara, nos dice apenas que las condiciones
apropiadas para su preservacion se dieron recién en ese momento.

Otro aspecto relacionado es que cualquier pariente cercano
del ancestro puede ser mds joven que un individuo relacionado al
descendiente. Ese trabalenguas significa que, si solo hubiésemos
hallado fésiles de alguna especie de Australopithecus de un millén
de afos, tendriamos que reconocer que los fésiles de Homo, algu-
nos de 2 Ma, son mds antiguos que los de Australopithecus, por
lo que seguramente tendriamos en manos una ardua discusién en
la que algunos no querrian aceptar que los australopitecos prece-
dieron temporal y morfolégicamente a los Homo. Hoy, cuando se
habla de filogenia bioldgica, sélo se consideran vdlidos aquellos
“grupos naturales” o “monofiléticos”, cuyas relaciones reconstru-
yen los lazos de sangre o parentesco, no la semejanza superficial.
Ademds, todos los grupos deben ser inclusivos, es decir, contener
a absolutamente todos sus descendientes. Los grupos monofiléti-
cos comprenden a una especie 0 ancestro en comun exclusivo de
ellos (que existid, pero que, como vimos, es imposible de identi-
ficar en el registro fésil) y a todos sus descendientes. Si nos para-
mos en una rama cualquiera del diagrama y abarcamos a todos los
descendientes hacia la derecha, a esto se lo llama clado y, si no
excluye a nadie, constituye un grupo monofilético.

En cambio, un grado o grupo parafilético comprende a una es-
pecie ancestral pero no a todos sus descendientes, pues excluye a
los que, por opinién del investigador, hayan divergido demasiado
de sus hermanos. Los resultados de un andlisis filogenético cladis-
tico se evidencian en un dendrograma o diagrama en forma de ar-
bol conocido como cladograma. En éstos, de cada nodo surgen dos
ramas. Cada rama se escinde en dos ramas hermanas en el nodo o
punto de origen para ambos grupos, es decir, el punto donde tuvo
lugar la cladogénesis.

Homo erectus

B Gioedo. cercbro grande
B gipedo, cerebro pequefio —
I Cuadripeds, cerebro peguedio

Homo ergaster

Homo sapiens
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— Homo neanderthalensis
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— B Faanthropus boisei

—t - —— B Firantheopus fobustus

B Australopithecus afarensis
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e _ Gorila
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Esquema de las relaciones filogenéticas de algunos hominidos de Africa. Esta basado en informacion anatémica y muestra
los mds importantes cambios en la morfologia asociados con la evolucién del linaje humano. Las lineas y los nombres en azdl
corresponden a especies actuales; las demas estan extintas. Es de destacarse que en este tipo de diagramas (cladogramas)
nunca se presuponen los ancestros ni se los ubica en los puntos de divergencia. Sélo se ubican por similitudes en una interpre-
tacién posible del parentesco. También debe notarse que, segin este resultado al menos, tanto el género Paranthropus como

Australopithecus no resultan ser naturales y habria que reevaluarlos. ;jPuedes ver porqué? Fuente: Gonzélez, José et al. y Wood &
Constantino. Tomado de Ciencia Hoy N° 129.

La idea de hallar un HOMO HABILIS, LA PRIMERA TECNOLOGIA

“aslabén per dido” Hace 2,§ Ma las gran@es oscilaciones climéticas cambiafon el cli-
ma del Africa ecuatorial y las masas boscosas, en especial al este

queda descartada de las sierras del Rift, se redujeron en beneficio de las sabanas y
tanto por la ba ia formaciones herbéceas. Los primeros homininos en aprovechar la
oy carne, tanto australopitecos como los primeros integrantes del gé-
Pmbabllldad de nero Homo, debieron ser carrofieros ocasionales y mucho después
preservaci()n de los perfeccionaron el uso de herramientas primero y las técnicas de
, . caza después.
fosﬂes, como porque El género Homo se habria originado hace unos 2,5 May, biol6-
en la naturaleza gicamente, podriamos considerarlo como un género en extincion,
dado que sélo sobrevive una especie, Homo sapiens, aunque muy
no hav cadenas ampliamente distribuida. La aparicion de los Homo en el valle del
con eslabones, Rift es coincidente con el hallazgo de rocas trabajadas conocidas
el ha"azgo de la como “industria Olduvaiense”, que dan formalmente comienzo al
. Paleolitico (piedra antigua). Las primeras herramientas construi-
especie exacta que das se asignan a H. habilis (2,5 Ma), que habria aplicado una técni-
origin() a un grupo ca muy simple. Partiendo de una roca redondeada se la dividia me-

- . diante golpes. Esta técnica rudimentaria de producir herramientas
pOSte"f": CP“OCIdO es perdurég pgr mucho tiempo. Especies posterli)ores usarian técnicas
probablllstlcamente mds complejas. Un aspecto importante entre los primeros H. ha-
imposible. bilis es que podian memorizar la forma de uso de las herramientas
naturales. Es el momento en que comienza a jugar el cerebro con la
memoria visual y el inicio de la transmisién cultural de la informa-
cién. H. habilis es 1a primera especie no ligada a un medio forestal,
sino a paisajes abiertos. Aunque convivid con las diferentes espe-
cies de Australopithecus, es posible que la presion ejercida por el
género Homo contribuyera a la desaparicion de aquellos. También
es posible que los atacaran para ocupar recursos alimenticios o por
intolerancia cultural. A pesar de la aparente superioridad tecnol6-
gica y cerebral de los primeros Homo como H. habilis sobre sus
parientes, las diferencias anatémicas eran relativamente escasas.
La linea Homo se inicia convencionalmente con H. habilis, de
quienes se sabe muy poco, y termina por ahora en nosotros. Estd
representada por varias especies, algunas convivieron entre si.
Aunque existen grandes discusiones, podemos reconocer cierta
coincidencia temporal entre algunas especies:

H. habilis (2,4 a 1 4 Ma)

H. erectus (1,8 Ma 'y 70.000 afios)

H. neanderthalensis (250.000 a 30.000 afios)
H. sapiens (250.000 afos hasta el presente)

Los Homo convivieron largo tiempo con los Australopithecus
y es posible que haya existido un aislamiento sexual entre ellos,
tanto por razones culturales como bioldgicas.

H. habilis tenia molares mds pequefos y cerebro mds gran-
de. Producia herramientas de piedra y quizds de hueso. Es posi-
ble que de la misma linea que originé a H. habilis hayan surgido
Homo habilis. su coetdneo temprano H. rudolfensis (2,1-1,8 Ma) y su coetdneo




Elisabeth Daynes.

EL ANO QUE VIVIMOS EN PELIGRO

Se ha comprobado que los genes de los humanos actuales son muy ho-
mogéneos, mas de lo habitual, comparado con el resto de las especies.
Las evidencias provienen del estudio molecular y pueden tener causa en
una gran catastrofe en el pasado. Hace 75.000 afios en Toba (Sumatra) un
evento volcanico de méaximo nivel, produjo un impacto climatico mayds-
culo. Esto tuvo efectos sobre la incipiente poblacion humana, llevandola
a valores criticos de entre apenas 1.000 y 10.000 parejas. Estos eventos
de reduccion pablacional extrema, conocidos como “cuello de botella”
marcan genéticamente a las especies y pueden haber dejado su impronta
en la evolucion de H. sapiens. Las especies que pasan por esta situacion
son genéticamente endebles y, aunque tengan un nimero poblacional
alto, sus genes son repeticiones de otros con pocas variantes acumula-
das. Por ello su resistencia a grandes epidemias es baja. El andlisis de la
diversidad molecular en la humanidad ha permitido concluir que todos los
humanos descienden de un cercano ancestro. El estudio por via masculi-
na ha llevado a un macho al que se bautizd Adan (Adan del cromosoma Y)
y por via femenina una hembra a la que se llamé Eva mitocondrial y que
habria vivido hace 140.000 afios. Todos los machos vivientes proceden de
un cuello de botella que ocurrié en Africa hace apenas entre 90 y 60 mil
anos coincidente con la catastrofe de Toba.

tardio H. ergaster (1,8-1,2 Ma), responsabilizado de las nuevas
herramientas conocidas como “acheuleanas”.

.Y DE DONDE SALIO EL GENERO HOMO?
En casi todos los textos se encuentra que los Homo proceden de
Australopithecus, linealmente sin embargo, esto no es posible ya
que para que un género o una especie sea valida debe ser monofilé-
tica, es decir, incluir todos sus integrantes y descendientes. Por ello,
si Homo fuera descendiente de un individuo de Australopithecus,
deberia estar incluido en dicho grupo. En otras palabras: nosotros
deberfamos estar incluidos entre los Australopithecus (y el género
Homo no existiria) o Australopithecus no seria un nombre vélido ya
que seria parafilético (ya que no incluye a todos sus descendientes).

Podemos decir, no obstante, que la especie a la que pertenecia
la pareja de simios que dio origen al primer individuo del género
Homo estaba relacionada a los australopitecos y era, en términos
generales, muy semejante a ellos.

Es posible que unos 4 Ma atrds, este grupo ligado cercanamente
a los primeros australopitecos haya quedado aislado de sus herma-

Homo neanderthalensis
(120.000 - 27.000 anos)

Homo erectus
(1.800.000 -
35.000 anos)

Homo ergaster

(1.800.000 -
1.400.000 anos)

%

"

Homo habilis
(2.300.000 -
1.000.000 anos)

georgicus

(1 .800.030/6!'105)

S
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Elisabeth Daynes.

Homo heidelbergensis, este ho-
minino, uno de los méas grandes
que se conocen, rondaba los dos
metros de altura. Representacion
en vida exhibida en el Museo
de la Evolucién Humana (Burgos,
Espafia).

nos por el surgimiento de las nuevas serranias o por preferencias
ambientales, tal vez al oeste del valle del Rift, o por modificacio-
nes genéticas o ritmo de desarrollo (heterocrénicas). Con el tiempo,
acumularon mds diferencias genéticas con sus hermanos australopi-
tecos, algunas relacionadas a la neotenia, una menor pelambre, ho-
cico menos prominente, dientes mas pequefios, un cerebro de mayor
tamafio y pies con dedos bastante alineados, que los convertian en
seres muy diferentes de aquellos que los originaron y, por ello, no
elegibles como pareja. En una regidn distinta, tal vez menos rocosa,
comenzaron a valorar las herramientas de piedra por su escasez y,
poco tiempo después, a mejorarlas con algunos retoques. Por crecer
en nimero cuando se tornaron exitosos o, por el contrario, tal vez
huyendo de condiciones ambientales estresantes (un desastre volcd-
nico, terremoto, incendio, inundacién o sequia prolongada), mucho
tiempo después volvieron a entrar al territorio de sus parientes aus-
tralopitecos. Sin embargo, ellos eran ahora muy distintos en lo fisico
y en lo cultural y ya no los reconocieron como “su gente”.

Los Homo y los australopitecos coexistieron mas de un millén de
afios, hasta que los autralopitecos desaparecieron. El africano Homo
ergaster, asi como probablemente los europeos Homo georgicus,
Homo antecessor y su pariente asidtico Homo erectus, de casi 2 Ma,
se caracterizaban por el bloqueo de sus rodillas que les daba un buen
bipedismo y les permitia caminar largas distancias, ademds de una
modificacién en la relacién entre la posicion del craneo y la columna
vertebral. Homo ergaster tenia mayor tamafio, adaptaciones fisiol6gi-
cas y culturales que le permitian vivir en climas diversos y también un
espiritu aventurero por lo que se esparcio por el globo con una rapidez
pasmosa. Su especie vivié y disfrut6 del mundo por més de medio mi-
116n de afios (unas tres veces lo que lleva la nuestra). Ellos inventaron
y descubrieron muchas cosas, como probablemente el modo de pro-
ducir fuego, las reglas basicas de la navegacion, fabricar herramientas
complejas y cuidar a los més débiles. Muchos sostienen que hay un
antes y un después de ellos, un antes simiesco y un después humano, y
aunque probablemente no seamos sus directos descendientes, es evi-
dente que compartimos mucha de nuestra herencia con ellos.

®

PARA MAYOR INFORMACION
“Vida en evolucion”por S. Apesteguia y R. Ares
www.vmeditores.com.ar

Homo sapiens
(160.000 anos a la
actualidad)

Ausfr'glopifhecus
afarensis
(3.900.000 -
3.000.000 ainos)

Hom

Homo floresiensis
(14.000 anos)

Paranthropus
boisei
(2.300.000 -
1.000.000
anos)

Homo
neanderthalensis
(120.000 -
27.000 anos)

Australopithecus
africanus
(3.500.000 -
2.000.000 anos)




8/ EXPLORACION y CIENCIA - N° 2

ENTREVISTA

Lino Baranao

La Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion como motor de desarrollo
economico y de inclusion social.

Dr. Lino Barafiao. Foto: Luis Cappozzo.

Desde 2007 nuestro pais tiene un Ministerio de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacién, y usted es nuestro Ministro de Ciencia,
Jpodria explicar a nuestros lectores de forma breve cual es la
importancia de tener un Ministerio de este tipo?

La importancia de tener un Ministerio es colocar a la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacion en el rol que tiene en los paises de-
sarrollados, es decir, como motor de desarrollo econémico y de
inclusién social. Esta jerarquizacién que otorga el rango de Minis-
terio permite ademds una mejor articulacion con las otras dreas de
gobierno y por lo tanto facilita llevar adelante las acciones inhe-
rentes a la incorporacion de conocimiento tanto al sector producti-
vo como a la solucién de problemas sociales.

¢Cuales son los ejes principales de las politicas piblicas en
Ciencia, Tecnologia e Innovacién para el Ministerio que usted
encabeza?

El eje principal consiste en avanzar hacia una economia basada
en el conocimiento, que es la que estd teniendo lugar en los paises
desarrollados, donde el agregado de valor es el que permite incre-
mento de competitividad y creacion de puestos de trabajo dignos
y bien remunerados. Esto requiere acciones conjuntas con otras
dreas de gobierno, también exige un cambio cultural, e implica
articular sectores que histéricamente no estuvieron vinculados:
institutos de investigacién, empresas, universidades, fundaciones,
municipios. Por lo tanto, nuestra gestion difiere de aquella que tra-
dicionalmente tuvieron otros gobiernos de la Argentina en los que
el sector cientifico y tecnoldgico estuvo comparativamente aislado
y se lo vefa como una actividad meramente cultural equivalente a
la que puede tener un ballet o una escuela de pintura.

Usted declaré hace un tiempo la importancia de incorporar
al sector privado en la gestion de valor productivo, de trans-
formar nuestra sociedad productora de materias primas, en
otra que ademas pueda producir conocimiento transferible al
desarrollo cientifico y tecnolégico.

Esto es una experiencia novedosa que estd siendo exitosa, tal vez
porque hemos llegado a un punto de madurez en la sociedad argen-
tina que permite este tipo de articulacién. Durante mucho tiempo
los sectores publico y privado fueron cuasi antagénicos, habia una
situacién de desconfianza mutua, pero esto se ha revertido. Hoy
tenemos en claro que para que un conocimiento o una idea no-

|
La importancia
de tener un
Ministerio es
colocarala
Ciencia, la
Tecnologiay la
Innovacion en

el rol que tiene
en los paises

desarrollados.
|

Por Luis Cappozzo

Lino Barafiao es Ministro de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion Productiva de la Nacidon. Es
doctor en Quimica, graduado en la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la UBA. Es In-
vestigador Principal de CONICET, responsable
del Laboratorio de Biotecnologia de Reproduc-
cion Animal del Instituto de Biologia y Medicina
Experimental. Es autor de un centenar de pu-
blicaciones cientificas, articulos de divulgacion
y contribuciones de opinion. Recibié multiples
premios, como el de la Academia Nacional de
Medicina, el Premio Bernardo Houssay, el Pre-
mio Konex 2003 por Biotecnologia y 2013 por
trayectoria, entre otras distinciones. Aqui nos
responde sobre politica cientifica y desarrollo.

vedosa se conviertan en algo que beneficie al ciudadano comuin,
tiene que haber una empresa que se encargue de su produccion. El
sistema cientifico y la empresa tienen roles diferentes. El sistema
cientifico toma fondos publicos para convertirlos en conocimien-
to, en informacién y ese es su rol. Este conocimiento puede volver
al ciudadano comin en forma de divulgacion, en forma de una
mejora en la calidad de la ensefianza pero una vertiente muy im-
portante es que esa informacidon novedosa se convierta en bienes
y servicios que mejore la calidad de vida de la gente, y en la me-
dida de lo posible que sean fuente de nuevas cadenas productivas
que generen puestos de trabajo. Para eso se requiere que el sector
productivo sea innovador, que esté dispuesto a asumir riesgos y
a usar instrumentos que el Estado desarrollé recientemente para
acompafiar en esta tarea.

¢, Qué ejemplos nos puede mencionar como casos exitosos o en
desarrollo y que estén funcionando para reunir a esos agentes?

Entre los casos exitosos tenemos el consorcio, financiado por no-
sotros para producir anticuerpos monoclonales, en el que partici-
pan el Laboratorio ELEA, el Grupo CHEMO, la Universidad de
Quilmes y el Instituto Roffo, que ya ha logrado llegar al mercado
con un producto para el tratamiento del cincer de pulmén. Tene-
mos el caso incipiente de esta asociacion entre CONICET e YPF
para crear Y-TEC, una empresa de tecnologia que ya estd encaran-
do una cantidad de proyectos que van a permitir a la Argentina ser
altamente competitiva en la explotacién de yacimientos no con-
vencionales de hidrocarburos y también de energias renovables.
Tenemos ademds consorcios en distintas regiones del pais en la
produccién de alimentos, en la produccion agropecuaria, entre ins-
tituciones tales como el INTA! y el INTI? que estan participando
y contribuyendo cada uno desde su drea especifica a generar de-
sarrollos que ubiquen a la Argentina con un nuevo perfil, un perfil
que vaya mds alld de ser el mero productor de materias primas para
ser un lugar que genera innovacién y al cual se puede recurrir para
tener soluciones alternativas a problemas tecnoldgicos.

1- Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria: desarrolla acciones de
investigacion e innovacién tecnoldgica en las cadenas de valor, para mejorar la
competitividad y el desarrollo rural sustentable del pais.

2- Instituto Nacional de Tecnologia Industrial: desarrolla, certifica y asiste a
tecnologia vinculada a la industria.




En el caso del Polo Cientifico y Tecnoldogico, donde estamos ha-
ciendo esta entrevista, que crece y que es un complejo tinico en
el mundo ;a usted, por qué le parece relevante la interaccion y
el cruce de diversas disciplinas?

Es el tnico caso en el que en una misma sede convergen la ad-
ministracion, el financiamiento, la investigacion y la divulgacidn.
Esta es la caracteristica que tiene este centro. Desde el nuevo cen-
tro cultural que estamos construyendo aqui en este Polo Cientifi-
co, y que estd avanzando muy rdpidamente, vamos a tener salida
hacia a la sociedad. Esto va a permitir un flujo facilitado entre la
inversion que la sociedad hace en generar conocimiento y la vuelta
por distintas vias: en investigacidn, en temas grandes de la salud,
que van desde el desarrollo industrial a la divulgacion cientifica
a través de distintos ciclos de conferencias, el canal de television
Tecnépolis TV, que también va a tener sede aqui y este nuevo mu-
seo. Este centro cultural se va a llamar “Lugar a dudas”, y no solo
va a permitir un disfrute directo por parte de los ciudadanos, sino
que ademds va a ser un centro de formacion de docentes; va a ser
un lugar en donde se va a ensefiar a ensefiar ciencia.

{Como se ven los beneficios para la sociedad en su conjunto
con las politicas cientificas que desde aqui se llevan adelante?

El primer retorno que hay es la informacién rigurosa que el siste-
ma cientifico puede dar al ciudadano para que este pueda decidir
en su vida cotidiana, desde la aplicaciéon de una vacuna, una te-
rapia y la conveniencia o no de determinada tecnologia. En se-
gundo lugar, a través de la mejora de la calidad de ensefianza: en
la medida en que haya investigacion, los conocimientos que se
transmiten a los estudiantes universitarios van a estar mas actuali-
zados y eso le genera valor y le da competitividad al egresado para
su insercién laboral, y finalmente tenemos los impactos econémi-
cos y sociales. El impacto econdmico es a través de la mejora de
la competitividad de empresas. A partir de la crisis 2001 y 2002,
para sustituir importaciones por ejemplo, se desarrollaron fermen-
tos para la industria lactea, y esa inversion tiene su antecedente
en las investigaciones de un grupo de trabajo universitario donde
hubo un financiamiento directo del FONTAR? a la empresa que se
creé en Rosario. Esto permitié a la industria lactea contar con un
producto que era esencial para la manufactura de sus derivados
y finalmente permiti6 a la empresa exportar esos fermentos para
mercados internacionales. Es a partir de esta iniciativa que ahora
hay una veintena de profesionales egresados del sistema cientifico
o de la universidad que estdn trabajando en empresas que antes no
existian. Esto se origind como producto de la crisis, pero se resol-
vié gracias a que hubo inversion en ciencia y tecnologia. Luego
tenemos el impacto social, lo que llamamos innovacién inclusiva,
que es cuando la tecnologia se aplica para aquellas poblaciones
o aquellos ciudadanos que nunca tuvieron ningtin beneficio de la
investigacion cientifica y puedan, ya sea contar con un ingreso a
través de micro emprendimientos, que es el caso de manufactura
a partir de fibras de camélidos que estamos financiando, a través
del desarrollo de nuevos cultivos en distintas regiones del pais
para generar producciones alternativas, pasando por problemas ta-
les como el saneamiento del agua, la eliminacién del arsénico de
distintas fuentes, digamos una cantidad de problemas ambientales
que tienen hoy por hoy una solucién tecnolégica pero que hay que
implementar a nivel de campo llevandola a las poblaciones que
estan afectadas. Y esto es un cambio muy importante para el siste-
ma cientifico ya que fuerza al investigador a pensar no solo dentro
de los limites de su laboratorio, sino tratar de comprender cudl es
la problematica social mas relevante y tratar de aportar desde su
trabajo a la solucién de esos problemas.

También el cambio ocurre hacia adentro de la comunidad
cientifica, justamente por esto que usted menciona. Los cienti-
ficos tenemos que acostumbrarnos a tener una mirada un poco
mas vinculada con los demas.

Si, yo creo que si y ademas eso es importante porque hay que re-
vertir una vision no explicita de cierto sector politico y econémico,
no solo en la Argentina, sino en muchos lugares del mundo, que
consideran que la ciencia es el arte de satisfacer la propia curio-

3- Fondo Tecnoldgico Argentino, herramienta de financiamiento de la Agencia
Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica que apoya proyectos dirigidos
al mejoramiento de la productividad del sector privado a través de la innovacién
tecnoldgica.
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sidad a expensas del contribuyente. Eso explica porque muchos
paises, y la Argentina no ha sido la excepcidn, en gran parte de la
historia no se ha jerarquizado la ciencia y se la considera una acti-
vidad que no tiene ninguna consecuencia practica y mucho menos
econdmica. Yo creo que hay que pasar de eso a un sentimiento de
responsabilidad, es decir que un investigador es alguien a quien se
le paga para obtener informacién. Me parece que ya no hay lugar a
dudas que lo que hoy define la riqueza y el nivel de vida de una po-
blacién no es el recurso natural sobre el que estd asentada, sino la
capacidad de generar conocimiento. Tenemos que ser conscientes
que hay que aprovechar nuestros recursos para darles valor local-
mente, porque eso es lo que genera trabajo de calidad en la zona.
No podemos ser meros proveedores de insumos para la industria
tecnoldgica de otros paises.

Hace 16 afios atras un Ministro de Economia nos mandé a la-
var los platos e incluso sostuvo que los cientificos somos pres-
cindibles y peligrosos. Hace poco, en una entrevista radial a un
director de noticias de un importante canal de aire, escuché
que sostenia que nadie conoce al Ministro de Ciencia, ni los
proyectos de este Ministerio. ;Qué le diria a ese porcentaje de
la poblacién que se resiste a ver los cambios positivos, vincula-
dos con la gestion en ciencia, tecnologia e innovacion?

Hay un concepto latino que decia que no se conoce lo que no se
quiere. Si alguien no quiere conocer sobre algo, nunca lo va a sa-
ber. Es cierto que la ciencia y la tecnologfa durante mucho tiempo
no vendieron, muchas veces porque son noticias positivas, o son
poco atractivas, o poco truculentas. Ha habido un incremento cre-
ciente en el interés por la ciencia, yo estoy convencido que hoy
el ciudadano comtn si sabe. Durante mucho tiempo la Argenti-
na tuvo Premios Nobel que hacian cosas que la gente desconocia,
eran cientificos muy conocidos que hacian cosas que la gente no
sabfa. Ahora, hemos pasado a un estado en el cual hay cosas que se
conocen y no se sabe muy bien quien las hizo. Se sabe que ahora
hay un tratamiento contra el cdncer de pulmén, pero la gente no
sabe el nombre de quién lo descubrid, porque son decenas de per-
sonas que trabajaron; o la vacuna contra el HPV que se estd apli-
cando en nuestro pais; o que se puso Orbita el primer nanosatélite
de plataforma abierta que va a poder ser utilizado por universida-
des para hacer desarrollos tecnoldgicos. Esto lo hizo un grupo de
jovenes, no mayores a treinta afios muchos de ellos y de distintas
universidades del pais. Esto es algo que ocurre en los paises don-
de la ciencia funciona. No es una ciencia basada en el culto a la
persona, sino en el desarrollo de cosas que sirven y que le sirven a
la sociedad. Esperemos a que la gente nos conozca y yo creo que
hasta los mds acérrimos enemigos del gobierno rescatan lo que se
ha hecho en ciencia y tecnologia.

Usted sabe que soy biologo marino y me interesé6 mucho leer
sobre existencia de un gran proyecto de estudio del Mar Ar-
gentino que busca conocer, ademas de la biodiversidad, aspec-
tos geologicos y su potencial de explotacion ;Cémo se articula
esta matriz productiva y esta inyeccion de capital de conoci-
miento, tecnologia e innovacién con conservar la biodiversidad
y la salud ambiental?

Este proyecto, que denominamos ‘“Pampa azul”, en simbolo de
contraposicién de lo que fue la “Pampa verde” de la cual hemos
vivido durante tanto tiempo, y comenzar a mirar hacia el este para
ver que tenemos una superficie equivalente bajo el mar, que tiene
una cantidad de recursos que pueden ser aprovechados en forma
sostenible, como aquellos de la agricultura. La Argentina ha ig-
norado a su Plataforma Continental y a su Mar Argentino duran-
te mucho tiempo y creemos que es una oportunidad para avanzar
hacia esa frontera. Esto requeria una coordinacién entre actores
que no siempre estuvieron vinculados y exigia coordinacién con
la Armada a través del Ministerio de Defensa, Prefectura a través
del Ministerio de Seguridad, Cancilleria, Ambiente y Desarrollo
Sustentable a través de J de C, Agricultura, Pesca y nosotros con
el tema de la investigacion. Esta necesidad de participacién de los
distintos ministerios hace que esto sea una iniciativa principal-
mente a través del GACTEC*, coordinado por un comité integrado
por representantes de todos los ministerios y un plan de trabajo
que ha hecho un comité asesor que tiene distintas metas, una es la
investigacién de la biodiversidad, tratando de establecer reservo-

4- Gabinete Cientifico y Tecnoldgico.
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rios o areas protegidas. Se acaba de establecer como drea marina
protegida el Banco Burwood, alli en el sur de las Malvinas. Hay
mucho entusiasmo por esta colaboracién, hoy la Presidenta did
el primer anuncio en Puerto Madryn y haremos un anuncio mds
completo en breve, probablemente en Cancilleria. Estamos muy
entusiasmados porque justamente es la primera vez en que tantos
sectores diferentes confluyen en una tarea comun. Es un proyecto
que nos entusiasma mucho y tiene también un objetivo geopolitico
que no queremos ocultar. La contraposicion es que mientras Ingla-
terra manda submarinos nucleares, nosotros equipamos con instru-
mental cientifico a los viejos buques de guerra para que releven el
potencial de esta zona y salvaguarden algo que es un patrimonio de
la Argentina, pero un recurso disponible para toda la humanidad.
Tuvimos mucho apoyo, incluso de Estados Unidos, de hecho el
propio Departamento de Estado con quienes me entrevisté duran-
te la dltima visita que hice a Washington. Tenemos tres dreas de
cooperacién con Estados Unidos que hemos definido como priori-
tarias: una es educacion en ciencias, otra es nanotecnologia y otra
es el océano. No es casual, son temas de interés comin porque a
Estados Unidos le queda claro que lo que ocurra en el Mar Argen-
tino va a tener consecuencias alld.

A principios de afio usted anuncié la formacién de la Agencia
Nacional de Popularizacion de la Ciencia y ya vi que empezd
a rodar con nuevas actividades ;cuales seran sus funciones e
incumbencias? y ;por qué le parece importante que la ciencia
llegue al publico?

Si, ya empez6 a funcionar y es una agencia que va a financiar y
a ejecutar proyectos que tengan que ver con comunicacién de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién. De hecho probablemente
el nombre serd ese: Agencia de Comunicacién de la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacién de la Argentina (ACCTINA). La actina
es una proteina que esta por todos lados y que participa de la con-
traccion muscular, es decir estd siempre en movimiento. Asi que
también es una innovacién. No existe ninguna agencia equivalente
dependiente de un Ministerio en ningtn otro lado y va a tener dis-
tintas direcciones. Una es la de contenidos audiovisuales, que va
a tener como 6rgano ejecutor al Canal Tecndpolis TV; otra es de
exhibiciones que va a hacer propuestas y va a tener el drea de ex-
hibiciones de aqui, del Museo, y probablemente va hacer también
exhibiciones en museos de todo el pafs, incluso queremos aportar
al Museo de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia que tiene
realmente condiciones Optimas para exhibiciones, sobre todo de
gran porte que son mas dificiles de hacer aqui. Luego un drea de
logistica de exhibiciones, que es algo que nos estd consumiendo
mucho. Pensamos jerarquizar esa drea y poder tener gente que se
ocupe no solo de la Feria Tecndpolis aqui, sino que también pueda
hacer muestras itinerantes en otras ciudades. Tuvimos una muy
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buena experiencia con la exhibicién “La Brujula” que se hizo en
Mendoza y que tuvo un millén quinientos mil asistentes, Mendoza
tiene tres millones de habitantes. Este serd el funcionamiento de
esta nueva agencia, que va a tener un financiamiento del BID y que
tiene algunas iniciativas que son originales. Estamos proponiendo
a la Secretaria de Cumbre Iberoamericana (SEGIB) un programa
de comunicacién de la ciencia a nivel iberoamericano. Vamos a
proveer maneras de aportar desde aqui a que este fenémeno se
propague a través de Latinoamérica.

. Qué nos puede decir acerca de la feria de Tecnépolis 2013?

En Tecnédpolis tenemos algunas novedades en algunas cosas que
tienen que ver con la ciencia. Mdas alld del divertimento y de lo
ya establecido, entendemos que hay algunos conceptos que tie-
nen que ser reforzados. Bdsicamente tenemos un objetivo, que es
atraer a los jovenes a la ciencia por eso tenemos pabellones de ma-
temadtica, de fisica y de nanotecnologia, pero también hay concep-
tos que son necesarios, por eso hay también un pabellén de células
madre para esclarecer cual es la visidén oficial de estas terapias.
Otro pabellén es sobre evolucion, que es un concepto que tampoco
estd muy instalado en la educacién publica.

Durante las vacaciones de invierno la feria superé el millén de
visitantes, es impresionante porque esa permeabilidad y esa
avidez de conocimiento que hay en el piblico visitante, pone
en evidencia el éxito de Tecnépolis...

Si, ademds a medida que mejoré la infraestructura se ampli6 el
espectro de la gente visitante. Lo que antes era un paseo popular
y que es gratis, ahora tiene una alta proporcion de clase media, de
colegios privados y demds porque considero que Tecnépolis ya
es un bien adquirido. La gente asume que Tecnépolis plantea un
futuro distinto.

Teniendo en cuenta la cantidad de chicos jévenes que van a
leer esta entrevista con sus docentes, que les podemos decir en
relacion a si tienen inquietudes o vocaciones ;hay espacio para
mas cientificos en el pais?

Hay espacio para mds cientificos. Todavia tenemos que aumentar
el nimero, no solo de cientificos, sino de ingenieros y computa-
dores si apuntamos a un pais en donde la mayor cantidad de las
empresas sean de base tecnoldgica. Si pensamos que una empresa
de base tecnoldgica es aquella en donde parte del proceso indus-
trial tiene lugar en el cerebro de alguien, vamos a necesitar mas
cerebros.

Al comienzo de la entrevista mencioné que en breve desde el
Ministerio comienza a transmitir Tecnépolis TV ;Cémo es
esto?

Si, Tecndpolis TV va a emitirse ahora desde aqui. Vamos a hacer-
nos cargo de la emisidn, ahora se transmite desde la plataforma de
educ.ar, pero vamos a tener equipos propios que por ahora estdn
ubicados en la sede de Avenida Cérdoba y luego van a estar ubica-
dos aqui en el Polo y esto va a permitir tener también un pequefio
estudio para reportajes y nos va a permitir también grabar todas las
conferencias que se realicen en nuestro auditorio y transmitirlas
en streaming a todo el pais. Es decir que este auditorio incluso
va a tener bastante mds de 500 butacas, porque transmitiremos en
tiempo real y a todo el pais.

.Hay algo mas que usted quiera agregar?

Simplemente pensamos que estamos cumpliendo una misién que
consideramos que es histdrica en el sentido de producir un cambio
estable. Esto es un nuevo posicionamiento que ha tenido la cien-
cia en esta gestion y es que sea una politica de Estado. Esto no es
algo que se dio automdticamente. Tenemos que tener en claro que
esto es un modelo que hay que defender, sea cual sea el gobierno
que venga y que las generaciones futuras puedan contar con esta
herramienta.

Luis Cappozzo es Doctor en Biologfa, Investigador Independiente del Consejo
de Investigaciones Cientificas y Técnicas, Investigador del Museo Argentino de
Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, Investigador Asociado y Asesor de la
Fundacién Azara y comunicador de la ciencia.
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UN GENIO UNIVERSAL

LEONARDO DA VINCI

“Siempre he estado impresionado con la urgencia de hacer.
Saber no es suficiente; debemos aplicar.
Estar dispuesto no es suficiente; debemos hacerlo”

Leonardo da Vinci (1452-1519)

Leonardo Da Vinci no solamente fue un artista brillante que destac6 entre sus pares
de la época renacentista, sino también fue un dedicado cientifico, inventor, matema-
tico, ingenieroy arquitecto, entre muchas otras cosas. Una exhibicion auspiciada por
la Fundacion Azara recorre distintas ciudades del mundo mostrando sus maravillo-
sas invencionesy se presento de julio a noviembre de 2013 en Tecndpolis, para luego
continuar por paises de Asia.
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EL INGENIERO MILITAR EL ANATOMISTA EL PADRE DEL VUELO EL INGENIERO MECANICO

La guerra generd nuevos desafios me-
canicos y estratégicos. Algunas de sus
actividades mas creativas se enfocaron
en las armas de guerra.

Descubrié la anatomfa cuando era
aprendiz de Verrocchio. Como su pro-
fesor, la inculcé a sus alumnos para
que la aplicarlan en su arte.

EL ARQUITECTO
Emprendid los estudios de muchas ciuda-
des importantes, principalmente Milan.
Pens6 en una ciudad ideal; planificada de
acuerdo al concepto de armonfa y unidad.

EL ESCULTOR Y PINTOR

Con Miguel Angel, Rafael y Tiziano, fue
parte del Renacimiento. Trabajd en Flo-
rencia y Milan entre 1473 y 1513. Mu-
chos de sus trabajos se han perdido.

El suefio del vuelo humano ya estaba en
las mentes de ingenieros e inventores en
el siglo XV. Pero Leonardo fue el primero
en observar la ciencia del vuelo.

SUS MANUSCRITOS

Las observaciones técnicas y cientificas
de Leonardo quedaron en sus manuscri-
tos, de los cuales mas de 6.000 paginas
se conservan hoy.

El automavil, el submarino, el equipo de
buceo, el helicoptero, el planeador y los
rodamientos a bolilla son ejemplos de
cuan adelantado estaba a su tiempo.

LA GIOCONDA

Su obra maestra, la pintura mas famosa
del mundo, pintada en 1503 vy retocada
hasta1519.
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BIOARTE, EL ARTE VIVO

A partir de los avances C|ent|f|cos del altimo siglo, la forma de percibir,
interpretar y comprender la realidad vive una modificacion historica.

Por Alejandra Marinaro y Romina Flores

La ciencia, la tecnologia y el arte, ancladas en una
sociedad provista y proveedora de redes de todo
tipo que interrelacionan y comunican a todos sus
individuos, dejan de ser compartimentos sepa-
rados de la experiencia vital de los sujetos para
ampliar sus fronteras hasta encontrar puntos de
contacto y conformar una vision multidisciplinaria
de aprehender la vida no solo como experiencia

sino como fenomeno educativo, investigativo y
esteético.

El nacimiento del bioarte como practica artisti-
ca aparece como exponente de esta interrelaciéon
saliendo del ambiente clasico del artista para in-
troducirse y participar en laboratorios de biotec-
nologia, utilizando metodologias propias del estu-
dio de las ciencias biologicas y ligandose al mane-
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jo de material vivo. Esta nueva practica
se expone a los problemas y a las pre-
guntas que desde siempre surgieron a
partir de la obra de arte, relacionadas a
la experiencia vivencial del sujeto en la

sociedad y el tiempo histoérico en que le v
ha tocado vivir. Su precursor, Eduardo = e p
Kac, desarrolla su obra a partir de la po- 4 ‘
sicion del sujeto en el mundo postdigital, » - ,\'

cuestionando la evolucion, la memoria y
hasta la condicion de la creacion y plan- b
teando la necesidad de una reflexion so- |
bre los desarrollos cientificos dentro de ,-,'.
un punto de vista ético y social, creando ,“ﬁ'
un contexto critico en el cual examinar

cuidadosamente las practicas biologicas

y debilitar, especialmente, las ideas re-

duccionistas y la eugenesia. WP v
Dentro de este marco de constante . g1
innovacion cientifico-tecnoldgica y artis-
tica, en la Universidad Maimoénides nacio
el colectivo pedagégico-artistico Proyec-
to Untitled: conformado por directivos,
docentes y estudiantes de la Escuela de
Comunicacion y Diseno Multimedial que
en conjunto con artistas, biologos y otros
profesionales invitados oficia de media-
dor entre educacion, ciencia y sociedad.
Proyecto Untitled parte de la premisa que Umbilical 1
indica que el arte o los desarrollos artisti-
cos también son una herramienta eficaz,
a partir del hecho estético, para el desa-
rrollo de la economia y el mejoramiento
de la calidad de vida del lugar donde ha-
bitan todos los actores involucrados.
Con esta idea como directriz, el colec-
tivo artistico ha desarrollado obras so-

bre distintos soportes, desde mappings En el nuevo

(Escetl:lerasz,ofg)(ﬂ),_vi:ielojqegos _(?od :)f ‘ ]

vas a partir de desarrollos del Laborato. ecosistema cultural,

oo am s comeke s oo como el lugar mas

fino. de experioncia artistion: ol especta. adecuado para

dor, ya no solo como simple observador e ] ercitar la mirada
licida del mundo.
Recuperar esta
mirada supone
hablar de tiempoy
solo de tiempo esta

I ERERER
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de la obra de arte sino como operador a
voluntad de los cambios programados
para su completa experiencia artistica.

De la misma manera que el colectivo
artistico, el laboratorio trabaja en cua-
tro aspectos fundamentales: el traba-
jo biologico dentro de los laboratorios
de biotecnologia, implicando técnicas y
procedimientos para crear, manipular o
desarrollar organismos en condiciones
controladas; el desarrollo tecnoldgico
aplicado al desarrollo de objetos relacio-
nados al estudio y la experimentacion en
el trabajo biologico; el registro y la do-
cumentacion microscopica de los expe-
rimentos abordados por los laboratorios
y, por ultimo, el marco critico y tedrico
para estudiar el fendmeno artistico a fi-
nes de propiciar el pensamiento reflexi-
vo a partir de esta actividad multidisci-
plinaria como forma de comprender e
interpretar la nueva realidad.

Umbilical 2
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PALEONTOLOGIA

LOS DINOSAURIOS ES

Aparecieron en el sur de Pangea, el anico continente que existia en el planeta por ese en-
tonces, a mediados del Triasico hace 235 millones de aiios, aproximadamente en el lugar que

ocupa actualmente la Argentina.

LAS VUELTAS DE LA VIDA

La historia de la vida en el planeta ha sido muy azarosa. Es posi-
ble que la vida se haya originado varias veces y fuera destruida
otras tantas, hasta la version a la que hoy pertenecemos. Desde
entonces, ocurrieron al menos cinco grandes extinciones y otras
menores, las mayores registradas fueron hace 443 Ma (millones
de afios), 359 Ma, 252 Ma, 201 Ma y 65 Ma. Pero la mas devas-
tadora fue la que marca el fin del Pérmico, hace 252,17 Ma, en la
que se extinguid casi el 95% de los seres vivos conocidos por su
registro fosil.

Las extinciones pueden ocurrir por muchos factores, calenta-
miento o enfriamiento global, cambios en el nivel del mar, dismi-
nucion de oxigeno, meteoritos, volcanes, erupciones solares.

Pero la vida es perseverante, después de cada extincion las
cartas se repartieron de nuevo, la vida trabajosamente se repuso
y comenzd un nuevo ciclo en que los ecosistemas se fueron com-
plejizando a la par del proceso evolutivo. Segun el paleobidlogo
Steven M. Stanley, la evolucion suele aborrecer el vacio, pero a
veces tarda en llenarlo.

Hace unos 300 Ma, los vertebrados terrestres que ponian hue-
vos en tierra firme, a quienes conocemos como amniotas, se escin-
dieron en dos grandes linajes: el de los sinapsidos (al que perte-
nece el viejo Dimetrodon, con su vela a la espalda y nosotros los
mamiferos) y el de los saurdpsidos o reptiles (al que pertenecen
los lagartos, serpientes, tortugas, cocodrilos, pterosaurios y dino-
saurios).

Los sinapsidos se dividieron en numerosos linajes que exten-
dieron su dominio por los ecosistemas terrestres del Pérmico. In-
cluian formas herbivoras y carnivoras, muchas de ellas con cubier-
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queleto de Argentinosaurus huenculensis

1ibic el Museo Municipal “Carmen Funes”,

el

Los dinosaurios

se desarrollaron
después de una
terrible extincion
hace 245 millones
de aios y fueron
diezmados por otra
hace 65 millones
de anos.

Dimetrodon, un sinapsido car-
nivoro de gran tamafio que ha-
bit6é en el Pérmico.

Por Sebastian Apesteguia y Pablo Gallina

tas de pelo que aislaba sus cuerpos de las temperaturas extremas
del gran supercontinente de Pangea. Hay quienes opinan que las
formas intermedias entre los primeros sinapsidos y los mamiferos
poseian un pelo ralo y escaso, pero considerando el habitat en que
se originaron, lo mas probable es que la mutacion que transformo
sus escamas en pelo fuera repentina. La mayor parte de los grupos
de sinapsidos, incluso las mayores formas depredadoras, como los
gorgonopsios, fueron barridos por la extincion del Pérmico y sus
sobrevivientes, de menor tamafio, incluyeron formas herbivoras y
carnivoras, entre las cuales nos hallamos los cinodontes, grupo que
incluye a los mamiferos, versiones miniaturizadas de sindpsidos
carnivoros que fueron capaces de sortear las extinciones que ain
sobrevendrian.

Los reptiles, por su lado, incluyeron entre sus formas a una
variedad inconmensurable de planes corporales, que incluian for-
mas acuaticas, planeadoras, voladoras, terrestres caminadoras o

e

Marasuchus es un dinosauromorfo, por lo que se encuentra en la
base del origen y evolucién de los dinosaurios. Se caracteriza por
una forma gracil y una postura bipeda. Era un pequefio depredador
de solo 40 centimetros de largo.
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[AN ENTRE NOSOTROS

Tniasico 16 Crefécico £5

Ornifisquios

Saurbpodos
Saunsquios

Terdpodos

sy

Carnotauris

\

]

aves |

B D> Palagoplernyx
Cladograma de los dinosaurios tomando como referencia algunos encontrados en la Argentina. El ori-
gen de los dinosaurios se estima en 240-230 Ma. Marasuchus es un pre-dinosaurio relacionado a los
iniciadores de este linaje. Las ramas de dinosaurios son dos: ornitisquios y saurisquios. A su vez, estos
Gltimos se dividen en saurépodos y terdpodos. Las aves actuales son una rama de los terépodos.

corredoras, cuadripedas, bipedas y apodas. Tras la extincion del
Pérmico, en la cual atestiguaron también el fin de muchos de sus
linajes, los reptiles sacaron a relucir ventajas, especialmente en
lo que hace a ahorro de agua y estructura de locomocién, que les
dieron rapidamente la supremacia en el inhospito mundo conti-
nentalizado (aridez extrema, calores extremos y frios extremos) de
Pangea. Con el “permiso para crecer” en sus manos al desaparecer
parte de su competencia, el mundo fue de ellos.

EL DESPERTAR DE LOS DINOSAURIOS

Los dinosaurios aparecieron en el sur de Pangea, el tinico continente
que existia en el planeta por ese entonces, a mediados del Triasico
hace 235 Ma, aproximadamente en el lugar que ocupan actualmente

Vivieron entre dos
pestaiieos de la
historia de la vida.
Ese intervalo duro
750 veces el tiempo
transcurrido desde
que nuestra especie,
se originé en las
planicies africanas.

la Argentina, Paraguay, Uruguay, el sur de Brasil y Sudafrica.

Parecen haberse originado de un grupo de pequeiios reptiles,
de no mas de medio metro de altura, que conocemos como dino-
sauromorfos. Eran, agiles y corrian velozmente en dos o cuatro
patas, lo que les permitia escapar de los enormes cocodrilos terres-
tres de 10 metros de largo, conocidos como rauisuquios, preda-
dores maximos del momento. Los pequefios dinosauromorfos se
movian a otra velocidad, y lo demostraron ampliamente. Entre sus
descendientes se hallaban los dinosaurios, un grupo que heredo la
mayor parte de sus ventajas pero fueron ganando tamafio. Aunque
originalmente escasos, los dinosaurios fueron ganando terreno en-
tre los restantes reptiles, pero a fines de ese periodo, hace 220 Ma,
ya vivian en todo el mundo. Durante el Jurasico (200-144 Ma) y el
Cretécico (144-65 Ma) alcanzaron sus mayores tamaios.

A lo largo de su historia, los dinosaurios fueron acumulando
sustanciales diferencias entre ellos e incrementando el numero de
sus especies. Utilizando la informacion disponible y el periodo de
vida media de un género se ha estimado que existieron mas de
1.800 géneros de dinosaurios, de los cuales 530 son conocidos.
Aun hoy, las aves, Gnicos dinosaurios vivientes, son los vertebra-
dos terrestres con mayor niimero de especies.

Desde sus tempranos origenes, los dinosaurios se dividieron
en dos linajes marcadamente distintos, lo que para algunos sugie-
re que proceden de dos grupos diferentes de dinosauromorfos. Se
diferencian por muchos aspectos, pero el mas llamativo y popu-
larizado es la forma de sus caderas. Los dinosaurios con caderas
parecidas a los actuales cocodrilos, los saurisquios, y los que te-
nian caderas parecidas a las aves actuales, los ornitisquios. Los
saurisquios, a su vez, estaban divididos en dos grupos, los teropo-
dos (que significa “pies bestiales”) que eran dinosaurios bipedos y
carnivoros, de huesos huecos, que capturaban a sus presas con sus
patas de fuertes garras o con sus manos. Aunque muchos poseian
dientes afilados, algunos linajes carecian por completo de dientes
e incluso algunos se hicieron secundariamente herbivoros. El otro

Esqueleto de Giganotosaurus carolinii.
llustracion: Gustavo Encina.
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gran linaje de saurisquios es el de los sauropodomorfos, herbivoros de cuello largo con
cabeza pequefia y cuerpos con forma de barril en el que multiples camaras de fermenta-
cion bacteriana les ayudaban a degradar la celulosa de las plantas permitiéndoles aprove-
char mejor el alimento.

Mientras en el Tridsico en Sudamérica todas las cartas estaban sobre la mesa y todos
los grupos de dinosaurios tenian sus representantes, no fue sino hasta el Jurasico en que
los dinosaurios alcanzaron los grandes tamanos que los harian famosos, en especial los
del linaje de los saurépodos. Durante el Jurasico se dio el inicio de una diferenciacion
profunda entre las faunas del norte y del sur debido la separacion de Pangea en dos gran-
des masas: Laurasia al norte y Gondwana al sur.

El Jurésico aqui en el sur, caracterizado por una fuerte actividad volcénica, permitid
preservar una buena cantidad de fosiles, en especial en la provincia de Chubut. Entre fines
de ese periodo y comienzos del Cretacico, nuestro supercontinente desarrollé un vasto
desierto: el Desierto Central de Gondwana, extendido por Bolivia, Brasil, Paraguay, Ar-
gentina, Uruguay y Africa. En él vivian formas adaptadas a estos ambientes, poseedoras
de velas sostenidas por espinas y jorobas que les permitian largas travesias por el desierto.
Hacia mediados del Cretacico ya separadas Africa y Sudamérica, se dio un momento
conocido como la “época de los gigantes”, en que vivid el descomunal saurépodo Argen-
tinosaurus huinculensis, con una longitud estimada en 35 metros y los més grandes de los
dinosaurios carnivoros: los carcarodontosauridos, entre los que destaca Giganotosaurus
carolini, de unos 15 metros entre la nariz y la cola.

Los ornistiquios, que originalmente eran pequefios y agiles, fueron los principales
dinosaurios herbivoros del hemisferio norte, por lo que no es de extrafiar que fueran ga-
nando peso. Se dividian en cinco grandes grupos: ornitopodos, que solian ser bipedos; los
tire6foros (anquilosaurios, blindados con placas y estegosaurios, que ademas de placas
poseian espinas); los marginocéfalos (ceratopsios, con escudos y cuernos sobre el craneo,
y paquicefalosaurios, con craneos abovedados y muy macizos). A finales del Cretacico,
los ornitisquios eran los dinosaurios mas abundantes en el hemisferio norte y eran un
grupo considerable en el sur.

DINO-MENU

Los dinosaurios de cuello largo (saur6podos) eran grandes herbivoros especializados en
distinta vegetacion. No obstante, todos ellos compartian la presencia de una molleja mus-
culosa antes del estdmago, donde trituraban la comida con las piedras que previamente
habian ingerido (jun envidiable sistema de masticacién que no desgasta dientes!) y gran-
des espacios de fermentacion. Algunos, de dientes gruesos y abultados como nueces, se
alimentaban de coniferas, mientras que otros, de dientes finos y pequefios, se alimentaban
de plantas de menor altura, incluso helechos o cicas. En muchos, la curvatura del cuello
era bastante limitada y los obligaba a una posicion predominante. En los dicreosaurios,
creemos que tenian una postura predominante que los hacia pastadores (aunque no de
pasto, que aun no existia o no abundaba), como ocurre con las vacas o los bisontes. A la
vez, esta postura hacia que las espinas de su cuello quedaran desplegadas advirtiendo a
cualquier predador corajudo.

Probablemente, los dinosaurios herbivoros de cuello corto (ornitisquios) fueran mas
comedores de plantas pequefias en gran cantidad y por ello fueron propuestos por investi-
gadores norteamericanos como los grandes dispersores de semillas de plantas con flores.
No obstante, hay pocas pruebas de ello.

Los dinosaurios terépodos, el otro grupo de saurisquios, sean tal vez el grupo mas
diverso de reptiles, no solo en su cantidad de especies sino también en su forma corporal.
Se especializaron tempranamente en la ingesta de una gran variedad de alimentos, que in-
cluia insectos en los més pequefios, carne en la mayoria y hasta semillas y frutos en otros.
Son el unico de los grupos de dinosaurios que sobrevivio a la extincion y cuentan hoy con
un nimero de especies cercano a las 10.000 (mas del doble que nosotros, los mamiferos).

IMAGINEN A LOS DINOSAURIOS EN LA CAMA (Charly Garcia)
Los dinosaurios son reptiles, y por ello son amniotas, como nosotros, por lo que resulta
evidente que su modo de reproduccion basica es, como nosotros, por huevos, el huevo
amniota (si, nosotros los mamiferos también nos reproducimos mediante huevos, solo
que en los mamiferos terios, el huevo queda retenido en el iitero “por error” hasta su eclo-
sion). El hallazgo de restos vegetales y granos de polen en los nidos de dinosaurios permi-
te suponer que algunos acolchaban y protegian sus nidos. Otros los preparaban excavando
una depresion circular con bordes elevados y alli depositaban los huevos. Otros, como los
sauropodos de Sanagasta (La Rioja) y los de Colon (Entre Rios) los depositaban en los
suelos calientes cercanos a gueiseres de zonas volcanicas, donde se incubaban sin ayuda.
En el desierto de Gobi (Mongolia) se hallaron especimenes como “Big Mama”, un
Oviraptor (dinosaurio carnivoro emplumado, con pico de loro y grandes brazos con
filosas garras) que permitid conocer un comportamiento de nidificaciéon con una fuerte
resistencia a dejar el nido. De hecho, alli murié asfixiado por la arena que lo cubrié en
una tormenta o un deslizamiento de arena, mientras extendia sus emplumados brazos para
proteger los huevos.

VIVOS? ;SI, CLARO QUE ESTAN VIVOS!

Las aves son un grupo de dinosaurios del linaje de los rapaces (o raptors, en inglés) que
heredaron de sus ancestros los huesos huecos, claviculas fusionadas, plumas, cuello en
“S”, buena vision y un eficiente sistema respiratorio con sacos aéreos, un corazon con
cuatro camaras y, entre otras caracteristicas, patas y dedos con escamas corneas y ufias
como los restantes reptiles.

Zupaysaurus
rougieri
Longitud: 4 metros.
Peso: 200 kilos.
Dieta: carnivora.
Antigtiedad: Tridsico Superior - 218 millones de afios.
Lugar de descubrimiento: La Rioja.

RIO/&SHUI’US incertus
Longitud: 7 metros.

Peso: 2.000 kilos.

Dieta: herbivora. ; S -
Antigliedad: Tridsico Superior - 218 millones de afios.
Lugar de descubrimiento: La Rioja.

Herrerasaurus

ischigualastensis
Longitud: 3 a 6 metros.
Peso: 100 kilos.

Dieta: carnivora.
Antigiiedad: Tridsico Superior - 235 millones de afios.
Lugar de descubrimiento: San Juan.

Eoraptor

lunensis
Longitud: 1 metro.Peso: 10 kilos.
Dieta: carnivora. e
Antigtiedad: Tridsico Superior - 225 millones de afios.
Lugar de descubrimiento: San Juan.

Amargasaurus cazaui
Longitud: 9 metros. .
Peso: 6.000 kilos. Dieta: herbivora.
Antigliedad: Cretécico Inferior - 130 millones de afios.
Lugar de descubrimiento: Neuquén.

Giganotosaurus carolinii

Longitud: 15 metros. Peso: 7.000 kilos.
Dieta: carnivora. Antigiiedad: Cretécico Superi
temprano - 100 millones de afios.

Lugar de descubrimiento: Neuquén.

Austroraptor cabazai
Longitud: 6 metros.

Peso: 700 kilos. Dieta: carnivora.
Antigiiedad: Cretécico Superior -
75 millones de afios.

Lugar de descubrimiento: Rio Negro:

Brachytrachelopan mesai
Longitud: 6 metros.
Peso: 700 kiloS?
Dieta: carnivora.
Antigtiedad: Jurdsico Superior -
150 millones de afios.

Lugar de descubrimiento: Chubut.

Carnotaurus sastrei
Longitud: 9 metros.

Peso: 4.000 kilos. Dieta: carnivora.
Antigiiedad: Cretécico Superior
67 millones de afios.

Lugar de descubrimiento: Chubut. 7

Piatnitzkysaurus floresi
Longitud: 6 metros.
Peso: 600 kilos.
Dieta: carnivora. A
Antigiiedad: Jurasico Medio - 150 millones de afios.
Lugar de descubrimiento: Chubut.

Mussaurus patagonicus ;
Longitud: 7 metros. Peso: 3.000 kilos. ﬁ
Dieta: herbivora. Antigiiedad: Triésico Superior jg . :

215 millones de afios. )
Lugar de descubrimiento: Santa Cruz.
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Patagosaurus fariasi

Longitud: 15 metros.

Peso: 18.000 kilos. Dieta: herbivora.

Antigtiedad: Jurdsico Medio - 150 millones de afios.
Lugar de descubrimiento: Chubut.

¢ Santa Cruz

Talenkauen santacrucensis ...
Longitud: 4 metros.
Peso: 200 kilos. ..,
: Dieta: herbivora.
Islé Grande de Antigiiedad: Cretécico Superior
70 millones de afios.

Tie‘lrra del Fuego = Lugar de descubrimiento: Santa Cruz.

! " PRRva

Le—e—mae,

N llustraciones: Gustavo Encina.

“it{%re  Enla Argentina hasta el
niteded oo et presente se han descubierto

de dinosaurios.
Peanen e Estos son algunos de ellos.

Coloradisaurus
brevis
Longitud: 4 metros.
Peso: 1.500 kilos. Dieta: herbivora.
Antigiiedad: Tridsico Superior

210 millones de afios.

“Lugar de descubrimiento: La Rioja.

Argentinosaurus huinculensis
Longitud: 36 metros.

Peso: 70.000 kilos. Dieta: herbivora.
Antigiiedad: Cretécico Superior - 90 millones de afios.
Lugar-de descubrimiento: Neuquén.

ERAS GEOLOGICAS

TRIASICO
252-200 millones de afios

JURASICO
200-145 millones de afios

CRETACICO
145-65 millones de afnos

ARGENTINA, DINOSAURIOS A GRANEL

Los dinosaurios han habitado todos los rincones
de la Tierra, desde los tiempos del superconti-
nente Pangea, pasando por los grandes bloques
continentales de Laurasia al norte y Gondwana
al sur, llegando a una conformacion continental
que, lejos de estar quieta o ser definitiva, sigue
moviéndose, causando terremotos, tsunamis y
tragando fondo oceanico, mostrandonos que
nuestro planeta y todo lo que contiene forman
parte de un ciclo donde todo es dinamico.

En la Argentina, o mas precisamente el te-
rritorio que hoy reconocemos como tal, vivie-
ron muchos grupos de dinosaurios de los que
tenemos muy buena evidencia. Asi, tenemos
representantes de casi todos los grupos, ta-
mafios y periodos geologicos, que nos dan un
excelente panorama de su evolucion (ver mapa
central). Esto se debe parcialmente a que nues-
tro pais presenta condiciones muy favorables
para su estudio, no solo por la aridez que per-
mite ver las exposiciones rocosas, sino porque
el levantamiento de la cordillera de Los Andes
elevo una gran extension de rocas antiguas que
se encuentran actualmente expuestas en la su-
perficie de varias provincias del oeste y sur del
pais. Sin embargo, todas estas evidencias signi-
fican poco si los fosiles no pueden ser colecta-
dos por cientificos o si terminan en la coleccion
privada de un aficionado. El conocimiento que
tenemos de la historia de nuestro pais no pro-
cede de los huesos petrificados per se, sino de
los trabajos paleontologicos profesionales lle-
vados a cabo por gedlogos y paleontdlogos ar-
gentinos y extranjeros desde aquellos tiempos
en que nuestro primer paleontdlogo, Francis-
co Javier Muiiiz, coleccionaba sus huesos por
Chascomus y Lujan en 1820.

.\ l,’
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-, 70 millones de afios.
. Chubut Lugar de descubrimiento: Rio Negro.
\
S Gasparinisaura cincosaltensis
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s ~ Antigtiedad: Cretacico Superior
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A lo largo de la evolucion de los dinosaurios rapaces, el vuelo
parece haber surgido varias veces (lo cual es logico ya que todos
heredaban los requisitos basicos ya mencionados). Hasta donde
sabemos, fueron capaces de volar algunos como Microraptor gui,
de China que, a diferencia de las aves actuales, tenia plumas de
vuelo en las cuatro patas. También Anchiornis huxleyi, un pequeiio
dinosaurio carnivoro de apenas 34 cm de largo y 110 gramos de
peso que vivid hace 120 Ma en Liaoning, China. Entre los menos
conocidos se hallan los unenlaginos, un grupo de dinosaurios ra-
paces muy delgados y aerodinamicos cuyos primeros restos co-
nocidos, los de Rahonavis, del Cretacico de Madagascar, fueron
de hecho confundidos con restos de aves. El resto de los unenla-
ginos presentan brazos bien largos, capaces de haber sustentado
alas, pero colas demasiado largas para volar; sin embargo, tal vez
pudieran dar largos saltos escapando de predadores mayores. Otro
de los grupos alguna vez considerados como cercanos a las aves,
el de los alvarezsauridos, presenta brazos reducidos a gruesos es-
polones...por lo que al cielo lo miraban de lejos, nomas.

A fines del siglo XIX, con el libro de Darwin del origen de las
especies aun tibiecito, se halldé un fosil fabuloso: Archaeopteryx.
Este pequefio dinosaurio, encontrado en una cantera de Solnhofen,
Alemania, paso al principio como uno mas entre los numerosos
restos de pequefios dinosaurios carnivoros alli colectados, pero la
cuidadosa preparacion dejo ver las marcas de las plumas, que le
valieron el pomposo titulo de “primer ave”. Muchos afios y mu-
chos hallazgos después, el titulo le quedo por tradicion, ya que la
definicion de ave pasoé a ser, simplemente, quien fuera pariente de
Archaeopteryx. De tamafo algo mayor que una paloma grande,
sus rasgos eran intermedios entre los dinosaurios terépodos pe-
queiios y las aves modernas, por lo que fue considerada como el
eslabon perdido. No obstante, hoy sabemos que los eslabones per-
didos no existen, porque la historia de la vida no es una cadena con
eslabones, sino un intrincado y denso arbusto tridimensional, en el
que una especie nueva solo puede considerarse como pariente cer-
cano o pariente lejano, formando grupos o no de acuerdo a que tan
distantes estén del punto de ramificacion en el tronco del arbusto.

EL FIN DE LOS DINOSAURIOS NO-AVIANOS

Los dinosaurios han regido las faunas de vertebrados terrestres (o
tetrapodos) durante casi 150 Ma y su dominancia en niimero de
especies continta presente en nuestro mundo. Ellos surgieron to-
mando las oportunidades que les brindd la terrible extincion hace

En el desierto de Gobi, Mongolia se hallaron
los restos del llamado “Big Mama”, un
Oviraptor, (dinosaurio carnivoro emplumado),
con pico de loro y grandes brazos con filosas
garras que muri6 asfixiado por la arena,
mientras extendia sus emplumados brazos

para proteger los huevos.

e B

Compsognathus

Archaeopteryx

Columba livia

252,17 Ma y fueron diezmados (aunque no ultimados) por otra  Comparacion entre los esqueletos de Compsognathus, Archaeopteryxy Columba livia. El primero es
hace 65 Ma. Es decir, que podriamos expresar que los grandes di-  un dinosaurio teropodo no-aviano, el segundo es considerado como la primera ave y la dltima es la
nosaurios vivieron entre dos pestaficos de la historia de la vidaen  paloma moderna. Las principales diferencias se encuentran en la evolucion del ala, la pelvis, la cola

nuestro planeta. Alin ese intervalo entre pestafieos, dur6 750 veces
el tiempo transcurrido desde que nuestra especie, Homo sapiens,
se origind en las planicies africanas.

La teoria mas aceptada acerca de la extincion se atribuye a la
caida de un asteroide hace 65,3 a 66 Ma, evento de extincion llamado
K/Pg (a partir de Cretacico o periodo de la creta o kreide, en ale-
man y Paledgeno, el periodo que le siguio). El asteroide golped con
una fuerza de 100 millones de megatones, segun James Lawrence
Powell, fue como si se hiciese estallar una bomba del tamaifio de la
de Hiroshima por cada persona que vive en la Tierra y atn faltarian
mil millones de bombas para igualar el impacto. Cay0 en la platafor-
ma costera de la peninsula de Yucatan, México, y produjo un crater
del tamaiio de Bélgica. Por supuesto, aunque la dispersion de gotitas
de roca fundida alcanzé lugares muy lejanos, la extincion se debid
a los efectos globales de tipo invierno nuclear y a la hambruna que
le siguio. Aunque ya en 1956 el paleontdlogo M. W. de Laubenfels
habia sugerido que los dinosaurios se extinguieron por el impacto de
un meteorito, no fue tomado seriamente. Al equipo formado por Luis
W. Alvarez (premio Nobel de quimica en 1968), Walter Alvarez,
Frank Asaro y Helen V. Michel no les fue mejor cuando publicaron
su teoria del impacto de un asteroide como causante de la extincion
del limite K/Pg. Sin embargo, siguieron trabajando en las evidencias
hasta dar con evidencias del crater en 1991. Una de las razones sub-
yacentes es que el paradigma habia cambiado, desde las catastrofes
biblicas con que explicaban todo los pre-darwinianos al gradualismo
de Hutton, Lyell y Darwin, que decian que las montafias se habian
elevado (y contintian haciéndolo) en cdmara lenta. Nadie queria vol-
ver a las explicaciones instantaneas. Sin embargo, a veces ocurren.

Hace apenas unos afios se descubri6 que el impacto, en reali-
dad, habia ocurrido 300.000 afios antes de la extincion. Por ello,
necesitamos nuevas explicaciones o seguir trabajando en los deta-
lles de las vigentes.

y las plumas.

Microraptor gui se encontré
en China, donde vivié hace
125 Ma. Mide 77 cm de
longitud y 1 kg de peso.

En la reconstruccion
original las patas estaban
extendidas detras del
animal (mitad superior) con
lo que se extenderian las
plumas del alay la pata en
la misma superficie. Una
reconstruccion posterior
propone que la pata iba
plegada debajo del ave,
formando un segundo plano
similar a los biplanos de
principios del siglo XX.

®
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TECNOPOLIS (<

La Fundacion Azara participé —a través del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
esta megamuestra.

Iy

Paleontologia. Un espacio dedicado a los dinosaurios descu-
biertos en territorio argentino, con la representacion de una excavacion
paleontoldgica y de un laboratorio paleontologico. En un microcine se
proyectd un corto sobre el trabajo de campo de los paleontologos. La
Fundacion Azara exhibid los esqueletos de los dinosaurios: Eorap-
tor lunensis, Herrerasaurus ischigualastensis, Pisanosaurus mertii,
Amargasaurus cazaui, Carnotaurus sastrei, Austroraptor cabazai y
Neuguensaurus australis. Participaron también del espacio el Museo
Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia y el Museo
Paleontologico Ernesto Bachmann de Villa El Chocén (Neuquén).

Evolucion humana. un espacio para reflexionar acerca de la
evolucion de nuestro propio linaje, qué caracteristicas nos hacen hu-
manos, y cuando y como las fuimos adquiriendo. Esta exhibicion se
present6 en Tecndpolis gracias a un convenio de cooperacion entre el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Na-
cion y la Fundacion Azara y con un consorcio de instituciones espa-
fiolas conformado por: el Museo de la Evolucion Humana de Burgos,
la Junta de Castilla y Leon, la Universidad de Burgos y la Fundacion
Atapuerca.

Los inventos de Leo-
nardo. Un espacio dedicado
a los inventos de Leonardo Da
Vinci, el extraordinario cientifi-
co, que se destacd como pintor,
escultor, arquitecto, musico e
ingeniero. Se exhibieron mas de
60 objetos, la mayoria réplicas
exactas de sus disefios, entre los
mas destacados: el submarino, el
equipo de buceo, el tornillo aé-
reo, el carro a manivela, el pla-
neador, el paracaidas y el puente
autoportante, mas una serie de
artefactos bélicos como el tan-
que blindado, la catapulta o el
cafion.

Arqueologia. Un espacio dedicado a explicar qué es la arqueo-
logia y cémo trabajan los arquedlogos y a conocer las culturas que
poblaban el territorio argentino antes de la conquista. Contd con re-
presentaciones de Tehuelches, Guaranies y pobladores del noroeste
argentino; mas de 40 réplicas de piezas arqueoldgicas; recreaciones
de los menhires de Tucuman y de una casa del Pucara de Tilcara. Una
”Cueva de las Manos” para que los chicos dejen impresas sus huellas
como lo hicieron los primeros pobladores de la Patagonia hace 9.300
afios; y una excavacion didactica para aprender jugando sobre el tra-
bajo de campo de los arquedlogos.

'8

A
Etnografia. Un espacio de-
dicado a los pueblos originarios
del territorio argentino. La Fun-
dacion Azara exhibi6 parte de su
coleccion etnografica: plateria
Mapuche, textiles de los pueblos
Aymara, mascaras Chiriguno-
Chané y bolsas de fibras de cha-
guar de los Wichis.

Cuerpo humano. un es-
pacio para conocer nuestra pro-
pia anatomia a través de mas
de 200 preparados reales. Una
exhibicion de calidad interna-
cional que por primera vez se
expuso de manera libre y gra-
tuita en nuestro pais. Las visi-
tas guidas estuvieron a cargo
de estudiantes de medicina de
la Universidad Nacional de la
Matanza.

@ PARA MAYOR INFORMACION www.tecnopolis.ar

Geologia. Un espacio para descubrir cavernas con estalactitas
y estalagmitas, como es un volcan por dentro y experimentar con
un simulador de terremotos el comportamiento del suelo ante un
evento sismico. La Fundacion Azara particip6 del desarrollo de la
informacién brindada en este espacio y con parte de su coleccion
de mineralogia.

. B = LT i et
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Tierra de Dinos. un espacio ambientado con mas de 35 anima-
tronic a tamaiio real de las especies de dinosaurios mas emblematicas
del mundo y de las descubiertas en territorio argentino. La Fundacion
Azara particip6 en la seleccion de las nuevas especies incorporadas
este afio y en el desarrollo de la informacion brindada. Como afios
anteriores, fue uno de los espacios de Tecndpolis mas visitados y pre-
ferido por los chicos.
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LAS COLECCIONES DE LA FUNDACION AZARA Por Flavia Zorzi y Sergio Bogan

MASC

Como muchos pueblos del mundo, varios de los pue-
blos originarios del territorio argentino confeccionan
y utilizan méscaras. Estas gozan de una importante
carga simbolica y son colocadas sobre el rostro duran-
te ritos y ceremonias particulares. En términos muy
generales, al vestir las mascaras, los hombres suelen
representar entidades diferentes, como ser personajes
miticos, ancestros, animales, entre otras.

En la coleccion de Etnografia de la Fundacion
Azara se conservan varias mascaras elaboradas por
pueblos originarios del Chaco Saltefio y Formosefio
de la Argentina. Estas piezas datan de la primera mi-
tad del siglo XX y corresponden al complejo étnico
Chiriguano-Chané, una categoria surgida en la lite-
ratura para denominar el producto de la unidon entre
los Chané - originariamente pertenecientes a la fami-
lia lingiiistica Arawak- y grupos de origen Guarani.
Dicha unién se produjo a partir de finales del siglo
XV, cuando grupos Guaranies provenientes del este
ocuparon la zona del Gran Chaco, sometiendo a los
Chané y dando inicio a un proceso de mestizaje.

Las mascaras “Chiriguano-Chané” se elaboran y
utilizan en la festividad anual denominada “arete”.
Las mas tipicas, denominadas “afia-hanti”, son con-
feccionadas en madera de palo borracho y constan de
dos partes: un rostro humano esquematico pintado de
blanco y rodeado por plumas de gallina y, por encima
de ¢€l, una superficie plana vertical sobre la que se pin-
tan distintos disefios abstractos o figurativos. Durante
el “arete”, las personas que visten las mascaras “afia-
hanti” personifican alegéricamente a los antepasados
fallecidos. Ademas de estas mascaras, en los rituales
Chiriguano-Chané se utilizan otras, con formas ani-
males o humanas.

Perla Bellini

Gran parte de las méscaras
Chiriguano-Chané que hoy
conserva la Fundacion Aza-
ra formaban parte de la co-
leccion de arte popular de la
Sra. Perla Bellini, fallecida
en 2012. Perla fue una cera-
mista de renombre, miem-
bro fundador y presidente
del Centro Argentino de Arte Cerdmico. En 1964 realizé
un trascendental relevamiento de la cerdmica popular
argentina que resulté en la organizacion, en el Museo
Nacional de Bellas Artes, de una muestra muy impor-
tante de arte popular argentino. Escribid varios libros
sobre cerdmica y arte popular y realizd algunas contri-
buciones en obras editadas en Espafia y Londres. En el
ano 2012, su familia dond a la Fundacion Azara estas
y muchas otras piezas de valor antropolégico para que
fueran utilizadas con fines educativos y se conservaran
para las futuras generaciones.
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MIGUANO-CH
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La formacion y conservacion de colecciones cientificas es uno de los
objetivos principales de la Fundacion Azara. La institucion alberga
miles de piezas geoldgicas, paleontoldgicas, bioldgicas y antropolo-
gicas, muchas de las cuales integraban originalmente el patrimonio

personal de destacados exponentes de la ciencia en la Argentina. Las
colecciones de la Fundacion siguen creciendo y son consultadas li-
bremente por nuevos investigadores, para contribuir asi, de manera
progresiva, a la construccion colectiva del conocimiento cientifico.




22/ EXPLORACION y CIENCIA - N2 2

RESERVAS PRIVADAS

ESTANCIA 25 DE MAYO

Dueiia de una increible riqueza faunistica y floristica propia de la estepa patagonica, cuenta en su
extenso territorio con areas de gran relevancia geolagica, paleontologica y arqueolégica.

Foto: Julian Fores.

Por Sergio Bogan y Flavia Zorzi

En 2009, la Fundacion Azara incorporo a su Programa de Reservas
Privadas las mas de 15.000 hectareas que conforman la estancia
25 de Mayo, ubicada en El Calafate, provincia de Santa Cruz, Ar-
gentina.

Inmersa en la estepa patagonica, la estancia cuenta con una
riqueza natural extraordinaria, compuesta en gran medida por es-
pecies autoctonas. El clima actual de la region es de templado a
frio, con vientos prevalentes del oeste.

En el area comprendida por la estancia predomina una vege-
tacion de estepa arbustiva baja, adaptada al déficit hidrico y a los
fuertes vientos.

En los extensos campos de la estancia es posible observar
grandes manadas de guanacos (Lama guanicoe). Algo mas huidi-
zos para el observador, pero siempre presentes en los alrededores,
son los varios depredadores que pueblan este ambiente: el zorro
gris (Lycalopex griseus), el gato montés (Felis geoffroyi) y el le-
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Bogan, S., Zorzi, F. y Féres, J. 2011. Estancia 25 de Mayo:
Reserva Natural, Provincia de Santa Cruz.
Fundacion de Historia Natural Félix de Azara. 24 pp.
02902-491450 / reservas@patagoniaprofunda.com
www.estancia2bdemayo.com.ar

Foto: Julian Fores.

Foto: Julian Fores.
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PUESTOVILLALBA

gendario puma (Puma concolor), felino que a pesar de haber su-
frido por afios el ensafiamiento del hombre, sobrevive atin en estas
areas naturales protegidas. En esta reserva es frecuente también el
avistaje del impactante condor andino (Vultur gryphus), que sobre-
vuela imperturbable la cima de los cerros.

La reserva es unica en lo que respecta a su patrimonio geo-
logico y paleontoldgico. Alli pueden observarse distintas forma-
ciones geologicas portadoras de fosiles de animales y vegetales.
La reserva protege, entre otras cosas, uno de los yacimientos de
cangrejos fosiles mas importantes del mundo, asi como un arrecife
de grandes ostras y restos de mamiferos fosiles de 15 millones de
afios de antigiiedad.

En la reserva se resguardan también testimonios del pasado
humano. En el area pueden distinguirse diversos restos vinculados
con las sociedades cazadoras-recolectoras que poblaron la Patago-
nia desde miles de afios de atras.
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PROGRAMA DE RESERVAS PRIVADAS

Cerca del 90% de la superficie del territorio argentino se encuentra en manos privadas, por lo cual —més alla de los marcos legales que las provincias poseen, por ejemplo para su fauna
silvestre 0 sus masas boscosas— el manejo de los recursos naturales responde en gran medida al criterio de los propietarios de campos. Sus decisiones que, ademds, suelen impactar
sobre los recursos naturales de las propiedades vecinas, de algin area protegida que pudiera haber en las cercanfas y del ambiente natural en su conjunto. Es en este contexto que la
Fundacién Azara busca acercarse a los propietarios de campos, ofreciéndoles sumarse a su Programa de Reservas Privadas, ya sea con |a totalidad de la propiedad o solo con un sector.
A través de dicho programa, la Fundacion y los propietarios adnan esfuerzos en favor de la conservacion y el adecuado manejo de los recursos naturales. En las provincias de Rio Negro
y La Pampa, el Programa ha incorporado hasta el presente las siguientes areas:

X Reserva Natural Santa Lucia
Ubicacidn: Toay, Provincia de La Pampa.
Superficie: 200 hectareas, aproximadamente.
Aspectos destacados: conserva un relicto del bosque endémico de caldén (Prosopis
caldenia) con su flora y fauna asociada. Es frecuente el avistaje de la comadreja overa
(Didelphis albiventris), el cuis (Galea musteloides), el zorro (Lycalopex gymnocercus), el
zorrino (Conepatus chinga) y el hurén (Galictis cuja) y es un lugar ideal para la contem-
placion de las aves tipicas del espinal. Esta reserva cuenta con tres circuitos educativos
disefiados especialmente para grupos escolares.
Propietarios: Erica y Sergio Girard.
Puede visitarse: previa reservacion, ofrece alojamiento, cabalgatas, paseos en sulky,
visitas al cerro Sofiado y al mirador, avistaje de aves y caminatas por senderos.
02954-15-612212. sluciaturismorural@gmail.com. www.sluciaturismorural.com.ar
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X Reserva Natural
La Costa

Ubicacion: Sierra Grande,
Provincia de Rio Negro.
Superficie: 3.000 hectareas,
aproximadamente.

Aspectos destacados: protege
la flora y fauna del ambiente de
monte del litoral maritimo y cons-
tituye la zona de amartiguacion del
area natural protegida Complejo
Islote Lobos, una reserva provin-
cial ubicada en la costa atlantica.
Alli se preservan los islotes roco-
sos donde nidifican un gran nime-
ro de aves costeras, entre las que
se destaca el pingiiino de Maga-
llanes (Spheniscus magellanicus),
y se salvaguarda un apostadero
reproductivo de lobo marino de
un pelo (Otaria flavescens). En el
ambiente de monte de la Reserva
Natural La Costa hay choiques
(Rhea pennata), guanacos (Lama
guanicoe) y pumas (Puma conco-
lor). En el rea existen varios sitios
arqueoldgicos que testimonian la
antigua ocupacién de las llanuras
patagénicas por parte de pueblos
cazadores recolectores.
Propietaria: Familia Bregante.
Puede visitarse: solo con autori-
zacién de los propietarios.

ESTANCIA 2.5 DE MAYO
Reserva Natural

EXPLORA LOS TESOROS NATURALES DEL DESIERTO PATAGONICO
UN PASEO DE INTERPRETACION AMBIENTAL
UN VERDADERO SAFARI FOTOGRAFICO

® Travesia por la Huella del Centinela
® Caminata Yy &esaguno de media mafiana en La Seccion ® Paseo por el valle de los guanacos

® Visita al Pareclc’)n de ostras fosilizadas e Almuerzo de campo a orillas del arroyo Calafate

rescrvas@l:)atagoniapro{:u nda.com 02902-491450

www.estancialﬁdemago.com.ar FUNDACION
DE HISTORIA NATURAL

FELIX DE AZARA

PATAGONIA
PROFUNDAY
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DESCUBRIMIENTOS RECIENTES
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HUELLAS RAPACES UN “TUATARA” EN LA ARGENTINA

S
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Cerro Bonaparte, sitio del hallazgo en el Salitral de Santa Rosa, cerca de Lamarque, Rio Negro.

Durante los afios ‘80 y ‘90, el paleont6logo José F. Bonaparte dirigié campafias al Salitral de
- ' — Santa Rosa, cercano a Lamarque, provincia de Rio Negro, que fueron facilitadas por Don Tito
Huella de dromeosaurido de Toro Toro. La escala representa 10 cm. Cabazza, entusiasta local de la paleontologia que siempre colabord con la logistica y sefiald
los lugares que conocia. El esfuerzo permitié el hallazgo del pequefio dinosaurio saurdpo-
do Bonatitan, restos de peces, serpientes, tortugas, dinosaurios carnivoros y fragmentos
o . correspondientes a esfenodontes que ante la falta de un museo local, fueron llevados al Mu-
partamento P9t98" BO"V'.a' Corresponden a la edad Campamapa, de seo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, lo que posibilitd la preservacion
fines del C(etat:lco Superior, y.fu.eron estud!adas por los |nvgst|gad0- de esos restos.
res Sebastian Apesteguia y Silvina de Valais —de la Fundacién Azara Hoy existe el Museo Paleontolégico Municipal de Lamarque, dirigido por Daniel Cabazza
yla UnlverS|d§d Maimnides, y de_ lfa Ur_1|,ver3|dad Ngcmnal_de R"? quien, como su padre antes, colabora con las investigaciones cientificas que se desarrollan
Negro respectivamente-—con la participacion de los sefiores Giovanni alliy clasifica y protege los hallazgos. El material llevado a Buenos Aires fue descrito por los
Rios Cordero y Omar Medina Ramirez, arquitectos que lideran dos investigadores Agustin Martinelli y Analia Forasiepi en el afio 2004. Una revision reciente
organizaciones de proteccion del patrimonio fosilifero boliviano. realizada por el investigador Sebastian Apesteguia —de la Fundacion Azara, la Universidad
. La campafia buscaba huellas de dinosaurios ceratopsios (como Maiménides y el CONICET- y Marc Jones, permiti6 identificar entre los restos a un esfe-
Tr/ce_ratops) pero se haI!arqn huel_las que se corresponden con fa de nodonte del mismo grupo al que pertenece el actual Sphenodon o tuatara, Gnico sobrevivien-
los pies de los (_:iromeosaundos —dinosaurios raptores o rapaces—que te de la época de los dinosaurios.
presentan un pie con un gran dedo central, uno lateral Mas pequenoy Durante el Mesozoico (250-65 millones de afios), los esfenodontes habitaban Sudaméri-
1O M= G e llevado en alto, portando una G TR GOTEINE: ca, y probablemente la Antartida, Australia y Nueva Zelanda. A fines del Cretacico (65 mi-
como dedujo John Os:[r(_)m en 1,969' El grupo ha sido repprtado solo llones de afios), fueron victimas de la extincion que eliminé a los dinosaurios no avianos.
de rocas de edad Jurasica tardia a Cretdcica de los continentes del Parecen haberse extinto del resto del mundo, a excepcion de Nueva Zelanda, que se hallaba

Las huellas fosilizadas de un dinosaurio carnivoro fueron halladas
en rocas de la Formacion Toro Toro, en la localidad de Toro Toro, De-

norte, aunque en afios recientes se han descubierto miembros de conectada a la Antartida y Australia, de las que se separd a fines de la época de los dino-
este grupo en Sudamérica y Madagascar. Los investigadores sugie- saurios. Esto permite comprender cémo los tuataras (Sphenodon punctatus), tildados erré-
ren que los dromeosauridos de Toro Toro no llevaban la garra como neamente de “primitivos”, demuestran una inusual tolerancia a las zonas frias: Sphenodon
por ejemplo, los velocirraptores de la pelicula Parque Jurasico, sino se siente comodo a apenas 12 grados centigrados, temperatura que la actividad de otros
mas baja, dejando una marca en el suelo que se corresponde con la lepidosaurios no tolera.

primera falange del segundo dedo (en la posicién de nuestro indice).

PECES “DIENTES DE SABLE"”

Por primera vez en la Argentina se hallaron restos fosiles de peces “dientes de sable”, cuyo nom-
bre cientifico es Enchodus, que habitaban los mares cretécicos de todo el mundo durante la era de
los dinosaurios. El Enchodus media aproximadamente medio metro o mas pero con una despropor-
cién corporal, tenia la cabeza muy grande en relacion al resto del cuerpo. Era un depredador que se
alimentaba de peces que capturaba con sus fuertes mandibulas, armadas con numerosos dientes
de gran tamafio y con bordes cortantes. Poseia un gran diente en el paladar, a cada lado de sus
fauces, de allf el nombre de “peces dientes de sable”. Otra caracteristica es la de no presentar una
cavidad pulpar, eran bastante macizos, lo cual les daba una gran fortaleza y robustez.

El material fue descubierto en el Bajo Trapalco, en la Patagonia Argentina, (a pocos metros
del sitio donde se descubrid el plesiosaurio Tuarangisaurus cabazai). Los restos corresponden al
periodo Cretacico Superior, cuando la provincia de Rio Negro se encontraba practicamente cubier-
ta por un brazo del océano Atlantico conocido como Mar de Kawas, y se componen de dientes
palatinos aislados y un fragmento de hueso dentario con un diente atn implantado. Los materiales
pertenecen a la coleccion del museo rionegrino de Lamarque dirigido por Daniel Cabaza, quien
descubri6 los materiales en el campo. Los restos fueron estudiados por Sergio Bogan y Federico
Agnolin, investigadores de la Fundacion Azara y la Universidad Maimaénides.
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ASI SOMOS LOS ARGENTINOS

Una investigacion del equipo de antropologia bioldgica de la Universidad Maimanides, la Facultad de
Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos Aires y la Fundacién Azara, dirigido por el doctor Fran-
cisco Raul Carnese, reveld que el 45% de la poblacion argentina tiene ancestros nativos.

Las investigaciones del grupo han permitido ademas sacar cuentas distintas de las de muchos
manuales respecto de la composicion de la poblacion argentina: un 65% de europeos, un 30% de
amerindios y la aparicion de un elemento que en la mayoria de las descripciones aparece negado: el
componente negro, que circula por las venas hasta en el 5% de la poblacion argentina, esto significa
que sus ancestros —de varias generaciones atrds— provenian en parte de Africa.

También la investigacion revelé que en el d&rea metropolitana de Buenos Aires el porcentaje de
participacion amerindia es del 5%, en el primer corddn se incrementa al 11% y en el segundo al 33%.
Los componentes africanos, en cambio, no presentaron variantes significativas segun las dreas —os-
cilaron entre un 3,5 a un 5%—, lo que demuestra que se trata de un elemento antiguamente establecido
en la genética de estas poblaciones. En cambio, el incremento del elemento nativo, viene a cuenta de
las sucesivas migraciones llegadas especialmente a los suburbios portefios a lo largo del siglo XX, y
no a una mezcla o mestizaje de individuos entre si.

En las poblaciones analizadas (Salta, Esquel, Comodoro Rivadavia, Bahia Blanca y el area metro-
politana de Buenos Aires, incluyendo Capital Federal y primer y segundo cordon) se hall6 que el 45%
de la muestra tenia linaje nativo por linea materna, independientemente del apellido, la historia de la
familia o las caracteristicas fenotipicas —la apariencia— de la persona en cuestidn.

En Salta, el linaje materno amerindio llega practicamente al 90% y en la Patagonia hasta el 70%.
Disminuye a medida que se acerca a la ciudad de Buenos Aires y aumenta hacia el norte y hacia el
sur. Pero este proceso de mestizaje no es reciente, la mezcla se produjo en tiempos de la colonia.

El equipo de antropologfa biolégica dirigido por el Dr. Francisco Radl Carnese: Cristian Crespo, Cristina Dejean, Sergio Avena, Darfo
Cardozo (atras de izquierda a derecha), Marfa Barbara Postillone, Maria Gabriela Russo y Francisco Di Fabio Rocca (adelante de
izquierda a derecha).

EL “TERROR DE LOS BANISTAS” VIVIA YA HACE MAS DE 3 MILLONES DE ANOS

Los investigadores Sergio Bogan y Federico Agnolin de la Fundacién Azara y la Universidad Maiménides dieron a
conacer el descubrimiento de los restos de un pez fésil perteneciente a un grupo peculiar de bagres. Los huesos
fosilizados de este pez estan en el Instituto Miguel Lillo de Tucumén desde 1960 y habian pasado inadvertidos,
quizas debido a su pequefio tamafio. El descubrimiento original se produjo durante una campafia de José F. Bona-
parte y Jorge Zetti, en los acantilados de la “Farola de Monte
Hermoso”. Este yacimiento paleontoldgico es conocido desde
el siglo XIX, cuando cientificos como Charles Darwin y Floren-
tino Ameghino extrajeron de allf restos fésiles que permitieron
conacer el desarrollo de la fauna sudamericana.

Los investigadores después de cincuenta afios identificaron
a estos pequefos huesos como parte del esqueleto de un bagre
de una familia conocida como Trichomycteridae. Dentro de esa
familia se halla el famoso “candird”, el bagre amazénico que
penetra por pequefios orificios del cuerpo de bafiistas, particu-
larmente a través del tracto urinario, atraido por la urea de la
orina. En esos desafortunados casos, la extraccion del animal
debe realizarse mediante métodos quirdrgicos, debido a que la
cabeza de estos peces presenta ganchos espinosos que se cla-
van en las paredes del tracto urinario, impidiendo su extraccion
por otro método.
Foto de candird actual, Vandellia cirrhosa, de 117 mm de longitud capturada en el rio Manuripe (afluente del Orton-Madre de Dios),

Madre de Dios, Perd, sobre la ruta que va a Mavila, en julio de 2004 por M. H. Sabaj Pérez y colaboradores (Expedicion Transconti-
nental ACSI). Gentileza de Mark Sabaj Pérez.

A DORMIR COMO LAS GALLINAS

Las aves son dinosaurios. Hoy ningln cientifico lo cuestiona. Si, desde
el colibri hasta el fandd, el gallo o el pinglino. Asi como nosotros los
humanos somos mamiferos (no descendemos de los mamiferos), las aves
son dinosaurios (no descienden de ellos).

A pesar de la abrumadora similitud en el esqueleto entre aves y sus
parientes dinosaurios, poco se conoce acerca del comportamiento y modo
de vida de estos dltimos. Los pocos datos existentes nos indican que mu-
chos dinosaurios tenian un comportamiento semejante al de algunas aves
actuales, aunque el comportamiento de éstas es enormemente variable.
Muchos dinosaurios empollaban a sus crias y las cuidaban con devocidn
hasta que pudieran valerse por si mismas, tal como lo hacen diversas
aves actuales.

Investigadores de la Fundacion Azara, la Universidad Maiménides, el
Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia y el Museo
de los Dinosaurios de Brasil hicieron recientemente un descubrimiento
que permite conocer algo mas de las costumbres de los dinosaurios. Es-
tos investigadores estudiaron el esqueleto de un pequefio dinosaurio de
la especie Guaibasaurus candelariensis, de una antigliedad de unos 215
millones de afos. Este dinosaurio, que no supera los 2 metros de longitud,
se encuentra entre los mas antiguos que se conocen. Sin embargo, la
importancia de su hallazgo no radica en los rasgos de su esqueleto, sino
en la excelente preservacion del material extraido.

En efecto, el ejemplar de Guaibasaurus fue hallado en cuclillas, con
las manos plegadas alrededor del cuerpo, y con el cuello plegado hacia
atras. Esta posicion de descanso es una caracteristica tnica de los ani-
males de sangre caliente, que hoy en dia solo se encuentra en las aves y
algunos mamiferos vivientes. Las aves modernas adquieren dicha postura
con la finalidad de retener el calor de su cuerpo durante las noches frias,
en contraposicién con los animales de sangre fria como las lagartijas y
cocodrilos. Para el investigador Federico Agnolin: “este hallazgo presenta
una importancia doble: no sélo nos indica que los dinosaurios dormian de
la misma manera que las aves vivientes, sino que también constituye una
prueba mas que demuestra que, desde su mismo origen, los dinosaurios
habrian sido animales de sangre caliente, muy activos y de comporta-
miento semejante al de las aves, en contraposicion con los lentos reptiles
de sangre fria, como los cocodrilos v las tortugas”.

Guaibasaurus candelariensis, antiguo dinosaurio del Tridsico de Brasil, en la pasicién
en que fue hallado. llustracion: Gabriel Lio.

UN PEJERREY DE MAS DE 150.000 ANOS

Investigadores de la Fundacién Azara y la Universidad Maiménides
dieron a conocer el descubrimiento de restos de pejerreyes fésiles en
la localidad costera de Centinela del Mar, provincia de Buenos Aires. El
hallazgo involucré abundantes restos que se encontraban asociados a
otros animales terrestres que vivieron hace méas de 150.000 afios en las
llanuras bonaerenses.

Los pejerreyes, también comdnmente llamados “flechas de plata”,
hoy en dia son muy abundantes en nuestras lagunas bonaerenses, dando
motivo para fiestas provinciales, coronacion de reinas e incluso han
recibido monumentos en su honor (por ejemplo en Carhué, provincia de
Buenos Aires).

Estos peces son particularmente sensibles a los cambios de niveles
de oxigeno disuelto en el agua y sdlo habitan en lagunas y rios limpios y
muy oxigenados, particularidades que permiten conocer un poco mas de
las caracteristicas que presentaban las lagunas bonaerenses del pasado.
Gracias a estos recientes hallazgos se ha descubierto que el pejerrey ya
formaba parte de los ecosistemas lagunares de la provincia de Buenos
Aires muy atras en el tiempo.
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ACTIVIDADES DE LA FUNDACION AZARA

DELTA TERRA

Es un area natural protegida incorporada al Programa de Reservas Pri-
vadas de la Fundacion Azara bajo la figura de paisaje protegido. Se en-
cuentra ubicada en la primera seccion del delta, sobre el arroyo Rama
Negra Chico y tiene una superficie aproximada de 40 hectareas. El 25
de mayo de 2013 abrid sus puertas al pdblico con el propésito de ofre-
cer a los visitantes la oportunidad de conocer el delta de una manera
especial, con un centro de visitantes, café, centro de rescate de fauna
silvestre rioplatense, vivero histdrico y de plantas nativas, huerta orga-
nica, miradores y senderos, diversas actividades culturales y de esparci-
miento (como por ejemplo la posibilidad de recorrer el drea navegando
en kayaks), y programas educativos desarrollados conjuntamente con
Roots & Shoots - Instituto Jane Goodall Argentina. Fue declarada de
interés turistico, ambiental y municipal por parte del Municipio de Tigre.
Para mas informacion: www.deltaterra.com.ar
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IMPORTANTE PATRIMONIO ETNOGRAFICO

La Fundacion Azara recibid en donacidn una coleccion de 239 pie-
zas etnogréficas que la reconocida ceramista Perla Bellini reunid
a lo largo de su vida. La donacidn fue posible gracias a la genero-
sidad de sus hijos Stella, Mé&ximo Carlos, Cristina y Teodoro. Esta
nueva donacién, sumada a la adquisicion reciente de una impor-
tante coleccion compuesta por mascaras, tallas, instrumentos mu-
- 7 sicales y utensilios de culturas
africanas (ver nota en el nlime-
ro 1 de Exploracién y Ciencia),
transforman a la coleccion et-
nogréafica de la Fundacién en
una de las mas importantes
del pais. En el 2013 la Funda-
cion prevé publicar el catélogo
de su coleccion etnogréfica.

Ceramicas shipibo (Amazonfa Peruana) de la coleccién Perla Bellini.

DiA DE LA CONSERVACION
DE LA NATURALEZA ARGENTINA

La Fundacién Azara presentt, a
través del Ing. Luis Rey y con el
apoyo de otras organizaciones no
gubernamentales, un proyecto a
la Honorable Camara de Diputa-
dos de la Nacién para que el 31
de octubre sea declarado Dia de la
Conservacion de la Naturaleza Ar-
gentina, por ser el aniversario del
nacimiento del naturalista Juan
Carlos Chebez (1962-2011), quien
fuera el mayor difusor y protector
de la naturaleza de nuestro pais. )
El naturalista Juan Carlos Chebez, fue director del Area de Biodiversidad
de la Fundacion Azara por casi una década.

Vista general de la exhibicion presentada en Brasil.

TESOROS, MITOS Y MISTERIOS DE LAS AMERICAS

Es una nueva exhibicion itinerante desarrollada por Euro Emeké con el asesoramiento y el apoyo de la Fun-
dacién Azara. Desde hace siglos, los tesoros indigenas de las Américas fascinan a quienes se encuentran
con ellos. Basta s6lo con verlos, para comenzar a hacerse preguntas: ;Quiénes fueron sus creadores? ;Cémo
vivian? ;En qué crefan? ;Como y por qué construyeron sus monumentos y obras de arte? Los intentos por
responder a estos y otros interrogantes provienen de los campos mas diversos: la arqueologia, la historia del
arte, la lingtiistica e inclusive la astrologfa ofrece sus propias versiones de la vida en la América antigua. En
la actualidad hay una conciencia y un interés creciente por recuperar los saberes de los antiguos pueblos de
las Américas y llegar a conocer su historia y su cultura. “Tesoros, Mitos y Misterios de las Américas” es una
exhibicion para conocer a las antiguas civilizaciones americanas. Durante todo el afio 2013 recorrera distintos
centros comerciales de varias ciudades de Brasil.

CON EL APOYO DE NATIONAL GEOGRAPHIC

Un proyecto paleontoldgico que tiene como foco de estudio afloramientos ubicados a 20 kilémetros al suroeste
de Villa El Chocon, en la provincia de Neuquén, en la Patagonia Argentina, recibi6 la distincion y el apoyo de
la National Geographic Society. Hasta el momento la expedicidn realizada en el marco del proyecto posibilité
espectaculares descubrimientos: un esqueleto parcialmente articulado de un nuevo dinosaurio carnivoro (tero-
podo); dos dinosaurios cuadripedos de cuello largo (saurépodos); dos esqueletos de ranas parcialmente articu-
ladas; fragmentos de caparazdn de una tortuga; y rastros bien conservados de dinosaurios e invertebrados. Los
investigadares principales del proyecto financiado por la National Geographic Society son el doctor Sebastian
Apesteguia (Fundacién Azara, Universidad Maiménides y CONICET), el doctor Peter J. Makovicky (The Field

NATIONAL  Limsionssici e
GEOGRAPHIC®

Ignacio Canale y el licenciado Alejandro Haluza, ambos

paleontélogos del Museo Ernesto Bachman, de la Villa

El Chocdn, Neuquén.
EDUCACION CON ENTRETENIMIENTO
La Fundacién Azara fue la primera institucion cientifica argentina en ofrecer y difundir sus exhibiciones en las
convenciones de la American Association of Museums & Science Center. Durante 2012 y 2013 participd a través
de Aurea Exhibitions en las convenciones anuales para museos y centros de ciencia de Estados Unidos, Europa y
Asia. Las exhibiciones en las que participd de su desarrollo la Fundacién han recorrido diferentes paises. Se han
presentado en museos; parques tematicos, de ciencia y bioparques; jardines zoolégicos; centros culturales y cen-
tros comerciales de pai-
ses tales como Brasil,
Colombia, Chile, Ecuador,
Bolivia, Costa Rica y Ca-
nada. Las visitaron mas de
2.500.000 personas en el
mundo. La Fundacion tra-
bajé en exhibiciones con
instituciones como el Mi-
nisterio de Ciencias, Tec-
nologia e Innovacién Pro-
ductiva de la Nacién (para
las ediciones 2011, 2012y
2013 de la megamuestra
Tecndpolis) y con empre-
sas como Coolture Marke-
ting y Euro Emeka.
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ACTIVIDADES DE LA FUNDACION AZARA

PATRIMONIO CIENTIFICO

Las colecciones cientfficas de la Fundacion Azara se comenzaron con la creacion misma de la institucion,
alcanzando en la actualidad un acervo de mas de 50.000 piezas. Las colecciones en su conjunto son un
patrimonio de incalculable valor cientifico, de uso publico, que le permitiran -mediante su estudio- a las
actuales y futuras generaciones de investigadores, acrecentar el conocimiento sobre nuestros recursos na-
turales, sobre la historia de los seres vivos con los que habitamos la Tierra y sobre la historia humana. Las
colecciones hioldgicas estan siendo registradas en el Sistema Nacional de Colecciones Biolégicas generado
por el Ministerio de Ciencia, Tecnologfa e Innovacion Productiva de la Nacién. Asimismo, las correspondien-
tes a fauna han sido registradas en la Direccion Nacional de Fauna Silvestre dependiente de la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable. Por otra parte las colecciones de paleontologia y de antropologia
fueron inscriptas ante la Direccién General de Patrimonio e Instituto Histérico del Gobierno de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires conforme a lo que marca la ley nacional 25.743. Materiales de las colecciones
de la Fundacién Azara fueron consultados para la realizacién de numerosos estudios sistematicos, filoge-
néticos, morfol6gicos, ecolégicos, paleontoldgicos y arqueoldgicos, por parte de investigadores argentinos
y extranjeros. Producto de lo cual, en los Gltimos afios, se han publicado mas de cuarenta articulos cienti-
ficos en una diversidad de revistas (Check List, Herpetological Journal, Historical Biology, Historia Natural,
Mastozoologia Neotropical, Nétulas Faunisticas, Papeis Avulsos de Zoologia, Revista del Museo Argentino
de Ciencias Naturales, Stvdia Geologica Salmanticensia, entre otras) y elaborado varias tesis de grado y
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Es una de las primeras series de docu-ficcion que estrend el canal del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién,
Tecnépolis TV. Fue filmada en las instalaciones de investigacion de la Uni-

llustracién: Guillermo Soria.

versidad Maiménides. En la serie, Carolina Peleretti en el papel de Euge-
nia Simone es una cientifica experta en biologia molecular que regresa
a su pais tras diez afios. Eugenia vuelve para insertarse en un grupo de
trabajo especializado, de un laboratorio de alta complejidad, capacitados
para resolver cuestiones de diferentes areas: biomédicas, ambientales,
etc. Su vida se vera revolucionada cuando inesperadamente debe hacerse
cargo del instituto. Ella y su equipo deberédn aprender a trabajar juntos re-
solviendo sus diferencias y estilos. También participa de la serie el doctor
Luis Cappozzo, quien ademés de tener un papel junto a Carolina Peleretti,
es revisor cientifico de la serie. Cappozo es bidlogo marino, investigador
del Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia, de la
Fundacion Azara y de la Universidad Maimanides. La serie es una produc-
cion de Mulata Films para Tecndpolis TV.

- o] :'-

FERIA SUDAMERICANA DE
La Fundacion Azara auspici6 y apoy0 la organizacion de las tres edi-
ciones de la Feria Sudamericana de Aves realizadas anualmente des-
de 2010 en la localidad de San Martin de los Andes, provincia de
Neuquén. Su préxima edicion se realizara como cada afio en la misma
localidad para el mes de noviembre de 2013. Para méas informacion:
www.feriadeaves.com.ar

CENTRO DE INTERPRETACION SOBRE EL MAR

La Fundacion Azara y la Municipalidad de San Antonio QOeste (Rio Negro)
estan desarrollando un centro de interpretacién sobre el mar y sus recur-
sos, resaltando la importancia de conservacién de los mismos. El centro
denominado “Naturaleza a la Vista”, estara ubicado en la Casa de la His-
toria y la Cultura del Bicentenario, de Las Grutas. El proyecto cuenta con
apoyo del Consejo Federal de Ciencia y Tecnologia (COFECYT).

AVES

postgrado donde se hace mencion a ejemplares de las colecciones.

e T

Reserva Natural Privada Santa Lucia, La Pampa.

MAS HECTAREAS
PARA CONSERVAR

Recientemente se han incorporado
dos nuevas dareas al Programa de
Reservas Privadas de la Fundacion
Azara. Una de ellas, la Reserva
Natural Privada Santa Lucia ubi-
cada en el departamento de Toay,
provincia de La Pampa, cuya in-
corporacion fue posible gracias
al interés de los propietarios y las
gestiones realizadas por Federico
Bruno y Daniela Aceveno, fervien-
tes colaboradores de la Fundacién
e integrantes de Asio - Visién Na-
tural (www.asio.com.ar). La otra,
la Reserva Natural Privada Estero
Camba Trapo ubicada a 12 kiléme-
tros de Colonia Carlos Pellegrini,
en la provincia de Corrientes.

REUNIONES
ACADEMICAS

La Fundacion Azara auspicié
la | Reunion Argentina de Es-
tudiantes de Paleontologia,
las IV Jornadas de Jévenes
Investigadores y las | Jorna-
das de Jovenes Extensionis-
tas, todas ellas realizadas
en la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo, de la
Universidad Nacional de La
Plata; y las Ill Jornadas de la
Red de Estudios Portuarios.

NUEVOS CONVENIOS

Recientemente la Fundacion Azara
firmé convenios de colaboracién
con el Ministerio de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacion Productiva
de la Nacién, con la Universidad
Nacional de San Juan, con la Mu-
nicipalidad de Tigre, con la Funda-
cién Patagonia Natural, con Delta
Terra, con Asio - Visién Natural,
con el Establecimiento Santa Lucia
y con la Ecoposada del Estero.

ALIENTO DE VIDA

La Municipalidad de San Antonio Oeste (provincia de Rio Negro) y la
Fundacién Azara convocaron al artista plastico Roberto Locatelli para la
realizacion de una obra en la tercera bajada de la localidad de Las Grutas.
La misma, titulada “Aliento de vida” es un nuevo icono de la localidad
balnearia.
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ESPECIES EN PELIGRO

LOICA PAMPEANA
Sturnella defilippi

Por Federico L. Agnolin y lanina Godoy

Debido a su escasez natural y la constante reduccion
en su distribucion geografica la loica pampeana

ha sido declarada por los especialistas

como “en peligro de extincion” en nuestro pais

y como “vulnerable” a nivel internacional.

Una hembra adulta de loica pampeana en pleno vuelo, mostrando el interior negruzco de las alas,

caraceristico de la especie. Foto: Jorge La Grotteria.

En nuestro pais, la region pampeana es el sistema natural mas
modificado por el hombre. El avance de la frontera agrope-
cuariay el crecimiento de las metrépolis han impactado sobre
la flora y fauna nativas, que en algunos casos han llegado a
verse afectadas de manera profunda. Tal es el ejemplo de la
loica pampeana, una de las pocas especies de aves exclusivas
de la region.

La loica pampeana histéricamente se distribuyo a lo lar-
go del sur de Brasil, Uruguay y centro de la Argentina. Se
calcula que en el ultimo siglo su distribucion se redujo en
un 90%, acompafiada de una dramatica disminucién pobla-
cional. En el pasado solian observarse enormes bandadas re-
corriendo los cielos bonaerenses. Hasta principios del siglo
XX era comun observarla en los alrededores de la ciudad de
Buenos Aires, pero hacia mitades del siglo dejo de registrarse
al norte del rio Salado. En Brasil cuenta con menos de 10
observaciones para el siglo XX y en Uruguay se la considera
“en peligro de extincion” debido a que posee una pequeila
poblacién reproductiva en el el departamento de Salto, que
cuenta unicamente con unas 200 parejas de individuos.

En la Argentina hoy en dia se la encuentra en el suroeste
de la provincia de Buenos Aires, y zonas adyacentes de La
Pampa y sur de la provincia de San Luis. Cuenta ademds con
registros accidentales en algunas localidades del norte de la
provincia de Buenos Aires donde antes era abundante hoy es
ocasional

Se trata de una especie de tamafio mediano, de unos 22
centimetros de longitud. El macho es de coloracién llama-
tiva, con el vientre escarlata y el dorso y flancos de color negro,
mientras que las hembras y jovenes son de colores mas apagados.
Es principalmente semillivora, se la ha observado alimentandose
de trigo, sorgo, avena, soja, gramineas, y ocasionalmente insectos.

Gregaria, luego de la reproduccidn se congregan en grandes
grupos, generalmente en ntimeros de 70 u 80 individuos, aunque
en casos excepcionales llegan hasta 400.

Comienza su época reproductiva en octubre y la finaliza en di-
ciembre. Anida en ambientes de pastizales altos, en general de mas
de 40 centimetros de altura. Las hembras confeccionan un nido en
forma de tacita de unos 9 centimetros de diametro y unos 5 de pro-
fundidad, que apoyan directamente en el suelo. Lo construyen con
vegetales, incluyendo briznas de pastos y otros elementos blandos.
La cantidad de huevos puestos por hembra varia entre 1 y 4 y a los
10 dias de nacer los pichones abandonan el nido.

La segunda poblacién reproductiva conocida para la especie
se ubica en el sudoeste bonaerense y este de La Pampa, don-
de todavia existen grandes extensiones de pastizales pampeanos
practicamente naturales. Hacia el afio 1993, se estimaba que las
poblaciones de loica que habitaban el sur pampeano llegaban
aproximadamente a los 7.500 individuos, un nimero extrema-

Mapa indicando la distribucion
actual (tridngulos rojos) y pasada
aproximada (sombreado en gris)
de la loica pampeana en la Argen-
tina. Obsérvese la notable restric-
cién geografica de sus poblaciones
actuales.

damente bajo para los parametros de cualquier especie sil-
vestre. En el 2004, se arrojaron nimeros poblacionales mas
alentadores, los que rondarian los 28.000 individuos en esa
misma region. En contraposicién a este crecimiento, se se-
nald la contraccion del 30% en su area de distribucion en
los ultimos 10 afios.

La principal causa de su declinacién es la destruccion
de su habitat original, el cual lo constituyen los pastizales
pampeanos dominados por especies de espartilla y flechilla
(gramineas del género Stipa), considerados hoy en dia como
los més degradados de la Argentina debido principalmente a
la actividad agricolo-ganadera y a la creciente urbanizacion.

Otra dificultad que afronta la loica pampeana también se
encuentra relacionada al avance de las campos de pastoreo
y cultivos. Estos ambientes altamente modificados son be-
neficiosos para especies de aves mds generalistas, es decir,
aquellas que debido a una mayor plasticidad en su compor-
tamiento pueden afrontar los cambios en el ambiente, e in-
clusive verse beneficiados por ellos. Tal es el caso del pecho
colorado (Sturnella superciliaris) y 1a loica comtn (Sturnella
loyca), ambos parientes cercanos de la loica pampeana, que
han expandido su distribucion conjuntamente con el avan-
ce del hombre. Estas dos especies compiten por una misma
fuente de alimento (son especialmente semillivoras) y luga-
res de nidificacion semejantes a los de la loica pampeana y es
posible que determinen un efecto negativo en las poblaciones
de esta ultima. Ademas, se han registrado numerosos casos
de agresion entre la loica pampeana y la loica comun, y se
observo muy frecuentemente que la segunda desplazaba a la pri-
mera. Estas evidencias sugieren que tanto el pecho colorado como
la loica comiin pueden tener efectos negativos por competencia
sobre los mismo recursos alimentarios o nidificatorios sobre las
poblaciones de loica pampeana.

Debido a su escasez natural y la constante reduccion en su
distribucion geografica la loica pampeana ha sido declarada por
los especialistas como “en peligro de extincién” en nuestro pais
y como “vulnerable” a nivel internacional. En la Argentina, como
medida de conservacion, se ha prohibido su captura y trampeo, y
en la provincia de La Pampa es protegida especialmente por leyes
provinciales.

El estudio de la evolucién numérica de la poblaciones de loicas
asi como la posibilidad de restauracion de pastizales naturales de
la region sudoeste pampeana podrian ayudar no solo a salvar a la
loica de la espiral de la extincidn, sino a muchas otras especies de
aves argentinas que dependen de estos ambientes para su supervi-
vencia, como ser los corbatitas, los yetapaes, los cauquenes, los
flandues, varias perdices y chorlos, asi como otras innumerables
especies animales y vegetales que encuentran refugio y alimentos
en este ecosistema.




Ediciones de la Fundacion Azara:

ARMAS PREHISPANICAS
Miuiltiples enfoques para su
estudio en Sudamérica
Compiladores: Jorge Gabriel
Martinez y Damian Bozzuto
Este libro surge a partir de las
ponencias presentadas en el
Il Simposio “Armas Prehispa-
nicas”, llevado a cabo en el
marco del XVI Congreso Na-
cional de Arqueologia Argen-
tina realizado en la Facultad
de Humanidades y Ciencias
Sociales de la Universidad

Nacional de Jujuy, en octu- en parques arqueoldgicos o
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;COMO SOBREVIVIR

CON DOS PIEDRAS Y UN CEREBRO?
Manual practico de arqueologia
experimental

Autores: Javier Nastri, Carlos Diez
Fernandez-Lomana, Rodrigo Alonso
Alcalde, Alberto Enrique Pérez y
Maria Valeria Torres

Contiene 27 experimentaciones o
actividades practicas que el lector
podra realizar con materiales ex-
traidos de la propia naturaleza. Se
trata de una herramienta muy util

para docentes y alumnos de historia y para guias especializados

afines. Nos adentra en el mundo de la

HISTORIA PBEHISPI\NICA

DE ENTRE RIOS

Autor: Mariano Bonomo

Entre Rios posee una rica historia que
comienza miles de afios antes de la
llegada de los conquistadores euro-
peos en el siglo XVI. Desde la publica-
cion de Antonio Serrano en 1950, “Los
primitivos habitantes de Entre Rios”,
no se habia escrito un libro especifico
sobre las poblaciones indigenas que
vivian en este sector surcado por los
cursos del Parana y el Uruguay. Este

bre de 2007. prehistoria de forma sencilla y practica.
GENETICA fesimdFuiviicarginai=a
Desde la herencia a la
manipulacion de los genes
Autora: Silvia B. Copelli
Una introduccion a la ciencia
de la genética. Puede ser lei-

| do tanto por una persona in-

AN teresada en el tema pero sin

= conocimientos previos, como HISTORIA
f:_”ﬂ::l"“:;;': 'uq;_ por un profesional que preci- PREHISPANICA

et se de una mejor comprension DE ENTRE RIOS
de sus cuestiones esencia- |
les. La genética es uno de los — T
campos que Mas rapido Na e

crecido porque tiene un po-
tencial que se descubre dia
a dia y conlleva implicancias
éticas y filosoficas.

libro pretende contribuir en la cons-
truccién de una historia que integre
a los pueblos originarios y refuerce
nuestra identidad americana.

AN AT T

Elementos de

GEOLOGIA
GENERAL
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ELEMENTOS DE GEOLOGIA
GENERAL

Autor: Juan P. Spikermann
Dirigido a estudiantes univer-
sitarios de ciencias naturalesy
a personas interesadas en las
ciencias de la Tierra. Trata so-
bre el estado de conocimiento
del macro y microcosmos y el
planeta Tierra. Expone los ele-
mentos que constituyen el pla-
neta, los minerales y las rocas.
Aborda la formacién del relie-
ve terrestre, el accionar de la
atmadsfera e hidrosfera sobre
la litosfera; la paleontologia y
la bioestratigrafia.

LA PEQUENA EDAD

DE HIELO

Autor: Carlos A. Quintana
iEs posible un cambio cli-
matico en un tiempo corto?
iPuede haber una pequefa
glaciacién durante el siglo
XXI1? ;Quiénes estudian el
clima del pasado en la Ar-
gentina? Durante unos 500
afios ocurrié un inusual pe-
riodo frio en nuestro planeta:
la Pequefia Edad de Hielo. El
didlogo casual entre un pro-
fesor y su alumno durante un
viaje en tren, es el escenario
donde se relatan esos acon-
tecimientos.

Libros para conocer, protegery
disfrutar la naturaleza

MARIPORAS

Bucnos Alres

VOLCANES

ENVIOS A DOMICILIO
Consulte nuestro catalogo on-line y haga su pedido:
www.vmeditores.com.ar

Ademas realizamos:
Libros para instituciones. Libros para autores.
Ediciones especiales para regalos empresariales.

Avistaje de fauna marina
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Municipio de San Antonio Oeste
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Este segundo nidmero de “Exploracion y Ciencia”
estd dedicado a la memoria del
naturalista argentino
Juan Carlos Chebez (1962-2011),
por su invalorable aporte a la Fundacion
Azara en sus primeros afos de existencia.

Su contribucion fue fundamental para la
consolidacion definitiva de esta institucion
que lo recordard para siempre.
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OCALIDADES, COORTENADAS
GEOGRAFICAS Y LITERATURA
DE LA AVIFAUNA ARGEMTIMA
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que visitantes de todo el mundo puedan conocer las riquezas
naturales que resguarda, las cuales la llevaron a ser declarada
reserva natural dentro del Programa de Reservas Privadas de
la Fundacion Azara. En esta publicacion se abordan los aspec-
tos mas significativos del patrimonio natural y cultural de la

reserva.

ACTUADADES - |

LOCALIDADES, COORDENADAS
GEOGRAFICAS Y LITERATURA _
DE LA AVIFAUNA ARGENTINA }f
Autores: Gabriel Piloni y Anibal
R. Camperi

La enorme cantidad de trabajos
cientificos y notas publicadas
desde mediados de los afios "90
hasta la actualidad, motivé a los
autores a realizar esta recopila-
cion de sitios geograficos con
coordenadas, citados en articu-
los referidos a la avifauna de la
Argentina. En la misma se inclu-

4

LESTA, ACTUALIZADA DE LAS

DE LA PROVINCIA DE \
BUENOS AIRES

YA

\

yen las citas correspondientes
al sector antéartico argentino e
islas subantarticas, que no fue-
ron tenidas en cuenta por Payn-

LISTA ACTUALIZADA DE LAS
AVES DE LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES

Autores: Carlos Darrieu, Anibal
R. Camperi, Gabriel Piloni y
Natalia Bogado

Durante la ultima década tuvo
lugar un marcado incremento
de observaciones de campo y
publicaciones sobre las aves de
la Argentina, lo cual nos ha im-
pulsado a realizar una version
actualizada de la “Nueva lista
de aves de la provincia de Bue-
nos Aires” publicada en 2001.

Siguiendo el esquema del trabajo anterior, se incluyen sélo las
especies de aves que conforman la avifauna de Buenos Aires,
es decir aquellas que nidifican o pasan gran parte del afioen la

ter. citada provincia. Las accidentales, ocasionales o0 que poseen
un régimen de vida pelagial y llegan a las costas bonaerenses
en forma esporadica, se mencionan en el apéndice.

NOTULAS FAUNISTICAS

Es una publicacion periddica
que, con rigor técnico, permite
la difusién y conocimiento de
hallazgos y novedades sobre la
fauna de la region. Cada articulo
se edita en formato electrénico
como una entrega y anualmente
se compilan en un volumen im-
preso. Su version electronica es
de acceso libre y gratuito desde
la pagina de la Fundacion Azara.

ESTANCIA 25 DE MAYO

Reserva Natural

Autores: Sergio Bogan, Flavia
Zorzi'y Julian Fores

La estancia 25 de Mayo fue ad-
quirida en 1963 por sus actuales
propietarios: la familia Arizti-
zabal. Desde el afio 1973 se ha
desempefado en el &mbito turis-
tico, a partir del tradicional Ho-
tel Kau Yatin, y posteriormente

HISTORIA NATURAL

abriendo sus tranqueras para

Historia Natural

Publica trabajos en las areas de
geologia, paleontologia, bota-
nica, zoologia y ecologia. Prio-
riza por ejemplo trabajos que
comprendan la descripcion de
nuevos taxones, aspectos bio-
geograficos que resulten nove-
dosos para el pais o para alguna
provincia, asi como la extensién
significativa de los limites extre-
mos de distribuciéon de alguna
especie. Cuenta con una perio-
dicidad semestral. Su version
electrénica es de acceso libre
y gratuito desde la pagina de la
Fundacién Azara.

RESERVA NATURAL ARROYO
BALTA

Mercedes - Provincia de
Buenos Aires

Autores: José F. Bonaparte,
Stella Gonzélez, Laura Migale y
Héctor Arzani

Esta reserva natural, aungue
todavia en formacién, posee un
fascinante encanto que la natu-
raleza ha sabido otorgarle, luego
de ocho afios de lento repobla-

miento vegetal y animal, y del abrupto relieve que las maqui-
nas viales dejaron alld por 2002. La naturaleza puso manos a
la obra y comenzé una lenta y fecunda labor de restauracion
bioldgica, y, al cabo de pocos afios, el lugar se poblé de infini-
dad de organismos que hoy hacen de este lugar, con topogra-

fia artificial, un reservorio natural interesante para la localidad

de Mercedes.
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FUNDACION DE HISTORIA NATURAL

FELIX DE AZARA

Desde hace 12 afios nos dedicamos a apoyar el desarrollo cientificoy
la conservacion del patrimonio natural y cultural del pais.

INVESTIGACION
Dimos a conocer mas de 30 especies fésiles y vivientes nue-
vas para la ciencia y otros numerosos descubrimientos en las
mds prestigiosas revistas cientificas del mundo, como Nature
o Science.

RESERVAS
Generamos un Programa de Reservas Privadas al cual se incor-
poraron cientos de hectareas en todo el pafs con riquezas natu-
rales y culturales que merecen ser conservadas.

EDUCACION
Mas de 200.000 alumnos a lo largo del pafs participaron de
nuestras actividades educativas: talleres, visitas guiadas y char-
las en escuelas. Estamos desarrollando programas educativos
para ofrecer en algunas de nuestras areas naturales protegidas.

=

DOCUMENTALES
Realizamos series documentales y micros sobre distintos te-
mas relacionados a: naturaleza, cuidado del ambiente, viajeros
y exploradores. Algunas de las series fueron coproducidas con
Encuentro, el canal del Ministerio de Educacion de la Nacién.

CONSERVACION
Contribuimos a la conservacion de ambientes naturales, como el
Chaco Seco, la Selva Misionera, los Campos y Malezales, la Cos-
ta Bonaerense, la Meseta de Somuncurd y los Talares Bonaeren-
ses, entre otros. Trabajamos con especies en peligro de extincion,
como el yaguareté, el delfin franciscana y el aguila harpfa.
N L o

CONGRESOS
En el afio 2004 creamos los Congresos Nacionales de Conserva-
cién de la Biodiversidad y organizamos otras reuniones cientifi-
cas sobre paleontologia, zoologia, biologia de la conservacién,
arqueologia e historia de la ciencia.

EXHIBICIONES
Se han presentado en museos; parques teméticos, de ciencia y
bioparques; jardines zooldgicos; centros culturales y centros co-
merciales de pafses tales como Brasil, Colombia, Chile, Bolivia y
Canada. Las visitaron mas de 2.500.000 personas en el mundo.

AL
/

CENTRO DE INVESTIGACION Y CONSERVACION
Generamos con la Universidad Maiménides uno de los centros
de mayor produccion, actividad y excelencia del pafs en torno
a las ciencias naturales, ambientales y antropoldgicas, y a la
conservacién del patrimonio natural y cultural del pafs. El méas
importante de gestién privada sin fines de lucro.

GUIRA OGA
Desde el afio 2005 comanejamos el Centro de Rescate, Rehabili-
tacion y Recria de Fauna Silvestre “Giiird Oga”, vecino al Parque
Nacional Iguazd, en la provincia de Misiones, que atendi6 a mas
de 2.400 animales silvestres.

COLECCIONES
Conservamos un patrimonio cientifico de mas de 50.000 piezas
que permiten acrecentar el conocimiento sobre nuestros recur-
so0s naturales, sobre la historia de los seres vivos con los que
habitamos la Tierra y sobre la historia humana.

PUBLICACIONES
Hemos editado y auspiciado gran parte de las obras que sobre
ciencias naturales y arqueologia han aparecido en la dltima dé-
cada en la Argentina. Editamos, ademds, dos revistas cientifi-
cas, una revista de divulgacion cientifica y un periddico.

Mas de 70 cientificos y naturalistas de
campo nos acompafan en nuestra mision.

Estamos trabajando en 10 provincias
argentinas y en cooperacion con
instituciones de 16 paises.

Conocé mas sobre nuestra tarea en:
www.fundacionazara.org.ar

[i www.facebook.com/fundacionazara
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BUSCANOS EN:
T /ministeriodeciencia
9 @min_ciencia

/ministeriodeciencia

m /ministeriodeciencia

Q"T gplus.to/ministeriodeciencia




